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Programa Educativo:

TECNICO SUPERIOR
UNIVERSITARIO EN MECATRONICA

Facilitador:
CRUZ

ING. LAURA HERNANDEZ DE LA

Cuatrimestre: 3 "B"

Periodo Escolar: MAYO-AGOST0O-2020

Nombre de la asignatura:

Electrénica Digital

Competencia(s) que desarrolla:

Desarrollar y conservar sistemas automatizados y de control, utilizando
tecnologia adecuada, de acuerdo a normas, especificaciones tecnicas y de
seguridad, para mejorar y mantener los procesos productivos.

Horas practicas:

Horas

51 ;-
teoricas:

Horas

24
totales:

75

Objetivo:

El alumno implementara controles automaticos mediante sistemas digitales
para desarrollar y conservar procesos productivos.

Nombre de las unidades tematicas:

Numero y nombre de la unidad
tematica

2. Il. Software de simulacién

6. VI. Microcontroladores

Objetivo general por unidad
tematica

1. . Fundamentos de circuitos légicos

3. lll. Circuitos logicos combinacionales
4. |V. circuitos l6gicos secuenciales
5. V. Introduccion a dispositivos l6gicos programables

Temas de cada unidad
tematica

1. I. Fundamentos de circuitos légicos

El alumno realizara la deteccion y
localizacion de fallas mediante los
principios de la logica digital, para la
eliminacién de errores de
funcionamiento en circuitos digitales
combinacionales.

El alumno realizara la deteccion y
localizacion de fallas mediante los
principios de la ldgica digital, para la
eliminacién de errores de
funcionamiento en circuitos digitales
combinacionales.

2. ll. Software de simulacién

El alumno simulara circuitos digitales
basicos, mediante software especifico,
para comprobar su funcionamiento.

Funciones basicas
Instrumentos virtuales
Construccion del circuito

3. lll. Circuitos logicos combinacionales

El alumno construira circuitos logicos
combinacionales empleando los
métodos de simplificacion de algebra de
Boole o mapas de Karnaugh, para
realizar aplicaciones especificas
definidas por una tabla de verdad.

Simplificacion de circuitos
combinacionales

Simulacién e implementacién circuitos
I6gicos combinacionales

Bloques funcionales

l6gicos

4. IV. circuitos logicos secuenciales

El alumno desarrollara circuitos légicos
secuenciales: contadores y registros de
corrimiento a través del uso de flip-flops
para la implementacion de contadores
de eventos y de transferencia de datos
binarios.

Flip-Flops
Contadores
Registros

5. V. Introduccién a dispositivos légicos
programables

El alumno programara circuitos légicos
combinacionales y secuenciales a
través del uso de dispositivos légicos
programables (PLD) para la reduccion
de circuitos digitales.

Fundamentos
programables
Programacion de dispositivos logicos
programables

de dispositivos légicos
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El alumno desarrollard aplicaciones
basicas de control, identificando la
arquitectura y caracteristicas de un
microcontrolador para la simulacién y
programacién de un sistema.
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Arquitectura
Simulacién y  programacion  de
microcontroladores
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Unidad:

I. Fundamentos de circuitos légicos

10

Duracién (Horas)*:

Objetivo de unidad:

El alumno realizard la deteccion y localizacion de fallas mediante los principios de la logica
digital, para la eliminacion de errores de funcionamiento en circuitos digitales combinacionales.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Describir los:

- Sistemas numéricos binario, decimal y
hexadecimal, BCD y gray

- Algoritmos de conversion entre el
sistema binario, decimal hexadecimal,
BCD y gray

Definir las compuertas bésicas logicas,
simbologia (estandar e IEEE) y funcion
l6gica.

Describir las caracteristicas de
Familias l6gicas TTL y CMOS.
Listar las medidas de seguridad en el
manejo de circuitos integrados de las
familias l6gicas TTL y CMOS.

Describir:

las

- Un método de deteccidn y localizacion
de fallas (Comprobacion de la funcion
I6gica)

- El funcionamiento de los instrumentos
para la deteccion de fallas en circuitos
digitales con compuertas légicas

- Las técnicas para aislamiento y
correccibn de fallas en circuitos
digitales con compuertas l6gicas
(sustitucion de compuertas,
contactos y soldadura fria)

falsos

Realizar conversiones entre los
diferentes sistemas numeéricos: binario,
decimal, hexadecimal

Representar numeros decimales en los
cédigos BCD y gray

Comprobar las tablas de verdad de las
compuertas basicas.

Interpretar la hoja de especificacion de
datos del fabricante.

Operar circuitos integrados de
familias l6gicas TTL y CMOS.
Localizar fallas eléctricas mediante el
uso de técnicas para su aislamiento y
correccion en circuitos digitales con
compuertas logicas.

las

Analitico

Destreza Manual

Capacidad de autoaprendizaje
Trabajo en Equipo

Resultado de la unidad de aprendizaje

- Resultado de localizacion de falla
- Propuesta de correccion

Elaborara, a partir de un caso, un reporte que incluya:

- Resultados de la conversién de numeros entre los sistemas: binario, decimal, hexadecimal
- Resultados de la comprobacion de las tablas de verdad de las compuertas logicas basicas
- Representaciéon de niumeros decimales en los cédigos BCD y gray

- Descripcidn de las caracteristicas de las familias l6gicas TTL y CMOS
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Analizar las conversiones entre los
diferentes sistemas numericos
Identificar las medidas de seguridad
para el manejo de circuitos integrados
de las familias l6gicas

Analizar la tabla de verdad de las
compuertas ldgicas basicas

Comprender el proceso de localizacién
y correccion de fallas en circuitos
digitales con compuertas légicas

Medios y materiales
didacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarrén / Plumones , Software especializado

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje

orientado a  proyectos,

Preguntas intercaladas , Simulacion, Lluvia de ideas

Técnicas de ensefianza:

Lluvia de ideas, Trabajo en binas

Estrategias de aprendizaje:

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias y examen
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Unidad:

Il. Software de simulacion

Duracién (Horas)*:

Objetivo de unidad:

El alumno simulard circuitos digitales basicos, mediante software especifico, para comprobar su
funcionamiento.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser
Describir las funciones béasicas del|Manipular archivos de simulacién a|Analitico
software: mends 'y barra de|través del uso de menuds y barras de|Destreza Manual

herramientas.

Describir el generador de palabras,
punta légica y analizador de estados
I6gicos, en el software de simulacion.
Explicar el desarrollo de simulaciones
de circuitos digitales en el software.

herramientas del software de

simulacion.

Monitorear el circuito digital simulado
mediante el uso de los instrumentos
virtuales de medicioén.

Verificar el funcionamiento de circuitos
digitales mediante su simulacion y la
medicion de los parametros eléctricos
con los instrumentos virtuales.

Capacidad de autoaprendizaje
Trabajo en Equipo

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso, un reporte de un proyecto que incluya:

- La descripcion del entorno de desarrollo del software de simulacion

- El diagrama del circuito simulado

- La descripcién y justificacién de los instrumentos virtuales utilizados

- Los parametros de medicion verificados

- Las tablas de resultados de simulacion de las compuertas I6gicas
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Manipular archivos de simulacion a
través del uso de menus y barras de

Monitorear el circuito digital simulado
mediante el uso de los instrumentos

Verificar el funcionamiento de circuitos
digitales mediante su simulacion y la

herramientas del software de |virtuales de medicion. medicion de los pardmetros eléctricos
simulacion. con los instrumentos virtuales.

Medios y materiales s — -
didéctiC)(/)S' Cafién proyector, Computadora, Pizarrén / Plumones , Software especializado

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas,

Preguntas intercaladas , Exposicion,

Simulacion, Lluvia de ideas , Practicas situadas en escenarios reales

Técnicas de ensefianza:

Lluvia de ideas, Trabajo en binas

Estrategias de aprendizaje:

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias y examen
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Unidad:

[1l. Circuitos l6gicos combinacionales

Duracién (Horas)*:

15

Objetivo de unidad: |El

alumno construird circuitos

I6gicos combinacionales empleando
simplificacién de algebra de Boole o mapas de Karnaugh, para realizar aplicaciones especificas
definidas por una tabla de verdad.

los métodos de

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Definir los conceptos de: maxitérminos
y minitérminos.

Explicar la estructura y aplicacién de los
mapas de Karnaugh a las funciones
I6gicas.

Explicar las operaciones del algebra de
Boole y su aplicacion en la reduccién de
funciones ldgicas.

Explicar el  procedimiento  para
implementar un circuito l6gico
combinacional en software de
simulacion.

Describir la operacion de los blogues
funcionales basicos: codificadores,
decodificadores, multiplexores y
demultiplexores.

Simplificar expresiones I6gicas
mediante el algebra booleana y mapas
de Karnaugh a partir de tablas de
verdad.

Implementar circuitos I6gicos
combinacionales a partir de una funcién
booleana, su diagrama y simulacion.
Elaborar disefios de circuitos légicos
combinacionales con base en bloques
funcionales bésicos.

Analitico

Capacidad de autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento Deductivo

Proactivo
Destreza Manual

Resultado de la unidad de aprendizaje

A partir de un caso implementara el circuito lIégico combinacional y elaborara un reporte que incluya:

- La simplificacion de expresiones definidas por la tabla de verdad, asi como los diagramas de simulacion y fotografias del

circuito légico implementado
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Analizar la terminologia de los circuitos
I6gicos combinacionales

Comprender el
disefar circuitos
combinacionales

procedimiento para

I6gicos

Comprender el proceso de disefio de
los circuitos logicos combinacionales

Medios y materiales
didacticos:

Cafion proyector, Computadora, Pizarron / Plumones

especializado

, Bibliografia, Software

Estrategias de ensefianza:

Preguntas intercaladas , Exposicion, Simulacion, Lluvia de ideas

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Trabajo en binas

Estrategias de aprendizaje:

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencia y examen
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Unidad:

IV. circuitos logicos secuenciales

Duracion (Horas)*: 15

Objetivo de unidad:

través del uso de flip-flops para
transferencia de datos binarios.

El alumno desarrollara circuitos I6gicos secuenciales: contadores y registros de corrimiento a
la implementacion de contadores de eventos y de

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Explicar la  arquitectura y el
funcionamiento de un circuito generador
de sefal de relo;.

Identificar los conceptos de dispositivos
sincronos y asincronos.

Explicar los principios de
funcionamiento de flip-flop: JK, RS, T, D
y su tabla de verdad.

Explicar el principio de operacion de los
contadores sincronos y asincronos.
Describir el funcionamiento y
aplicaciones de los registros:
transferencia de datos en paralelo y
serial.

Implementar un circuito generador de
sefial de relo;.

Comprobar el funcionamiento de los
flip-flop: JK, RS, T, D y su tabla de
verdad.

Implementar contadores ascendente y
descendente construidos con flip-flop.
Realizar la transferencia de datos en
paralelo y serial utilizando registros.

Analitico

Capacidad de autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento Deductivo
Proactivo

Destreza Manual

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara un reporte a partir de una practica, que incluya diagrama y simulacion de:

- Tabla de verdad del contador de eventos

- Circuito generador de sefial de reloj

- Contador de eventos y registros de transferencia de datos paralelos y serial
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Analizar los conceptos y manejo de los
diferentes tipos de flip-flops

Comprender el funcionamiento de los
flip-flops en la estructura de contadores
asincronos y sincronos

Comprender el concepto funcional de
los registros de transferencia de datos
paralelo y serial en base de flip-flops

Medios y materiales
didacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarrén / Plumones , Software especializado

Estrategias de ensefianza:

Preguntas intercaladas , Simulacion, Lluvia de ideas

escenarios reales, Simulaciones

, Practicas situadas en

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Trabajo en binas

Estrategias de aprendizaje:

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias y examen
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Unidad:

V. Introduccién a dispositivos légicos programables

Duracion (Horas)*: 5

Objetivo de unidad:

El alumno programara circuitos l6gicos combinacionales y secuenciales a través del uso de
dispositivos ldgicos programables (PLD) para la reduccidn de circuitos digitales.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Explicar la arquitectura y
funcionamiento de los dispositivos
I6gicos programables: PAL y GAL.

Listar los tipos de dispositivos l6gicos
programables.
Describir:

- El Proceso de programacion de
dispositivos l6gicos programables.
- El entorno de programacion de PLD.

Explicar el método de elaboracién de un
programa.

Diferenciar las arquitecturas de los tipos
de dispositivos lo6gicos programables.

Seleccionar un dispositivo  légico
programable  que  satisfaga los
requerimientos especificos establecido
en una tabla de verdad.

Estructurar un programa de un circuito
I6gico combinacional y secuenciales a
partir de la funcién légica o su diagrama
esquematico.

Programar circuitos l6gicos
combinacionales y secuenciales en
dispositivos logicos programables PAL
o0 GAL.

Analitico

Capacidad de autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento Deductivo
Proactivo

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara un reporte a partir de una préactica que incluya:

- Seleccion del dispositivo légico programable

-Elaboracion del cdigo fuente del programa aplicado al PAL o GAL

- Diagrama esquematico y descripcion de terminales del dispositivo GAL o PAL
-Armar el circuito logico implementado con el PLD
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Identificar las arquitecturas de los tipos
de dispositivos l6gicos programables

Comprender las arquitecturas de los
tipos de dispositivos I6gicos
programables.

Analizar la l6gica de programacion de
los dispositivos légicos programables,
para la construccidn de circuitos logicos
digitales.

Medios y materiales
didacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarrén / Plumones , Software especializado

Estrategias de ensefianza:

Preguntas intercaladas , Exposicion, Simulacion, Lluvia de ideas , Practicas

situadas en escenarios reales

Técnicas de ensefianza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Trabajo en binas

Estrategias de aprendizaje:

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias y examen
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Unidad:

VI. Microcontroladores

Duracion (Horas)*: 24

Objetivo de unidad:

El alumno desarrollara aplicaciones basicas de control, identificando la arquitectura y
caracteristicas de un microcontrolador para la simulacion y programacion de un sistema.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Definir el concepto de microcontrolador.

Describir:

- La unidad aritmética de procesamiento
de datos, memoria de datos y de
programa, registros de propdsito
general y especifico, puertos de entrada
y salida

- La relacibn que existe entre los
elementos internos de un
microcontrolador

- Los elementos de la hoja de datos del
microcontrolador (distribuciéon de pines,
parametros eléctricos, capacidad de
memoria, puertos de entrada/salida)

Explicar el conjunto de instrucciones,
temporizadores, contadores,
interrupciones, puertos especiales y
modos de direccionamiento.

Describir el entorno de simulacién y
programacion.

Localizar las terminales del

microcontrolador y su funcién.

Distinguir los bloques funcionales
internos de un microcontrolador, su
funcioén e interrelacion.

Seleccionar un microcontrolador de
acuerdo a los requerimientos del
numero de entrada-salida, memoria, y
puertos especiales especificados.
Verificar programas a través
software de simulacion.

de

Desarrollar aplicaciones basicas como:
contadores, alarmas, control de motor a
pasos, mediante el uso de
microcontroladores.

Analitico

Capacidad de autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento Deductivo
Proactivo

Resultado de la unidad de aprendizaje

A partir de un caso elaborara un reporte que incluya :

- Mapa conceptual para identificar la arquitectura de un microcontrolador
-El cédigo fuente de la programacion aplicada al microntrolador

-Diagrama esquematico

-Describir las terminales del dispositivo microcontrolador
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo Actividades finales

Analizar la arquitectura del
microcontrolador para identificar las
funciones de cada uno de los médulos

Analizar el software del|Comprender la

simulacion de programas microcontroladores

implementacién de
microcontrolador para la elaboraciéon y |sistemas digitales con

Medios y materiales
didacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarrén / Plumones , Software especializado

Estrategias de ensefianza:

Preguntas intercaladas , Simulacién, Lluvia de ideas

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Trabajo en binas

Estrategias de aprendizaje:

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias y examen
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PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA Universidad Tecnoldgica
BASADA EN COMPETENCIAS e Bt T
Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion ot Tipo de Instrumento
. Z - ng ro
Diagnostica: Otro
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Pruebas de Rendimiento Examen 30 %
Portafolio de evidencias Lista de Cotejo o verificacion 60 %
Otro Escala estimativa 10 %
100 %
Evaluacion
SIMENE (~E6 02 10/08/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

ING. LAURA HERNANDEZ DE LA CRUZ M.A. ALDRIN TREJO MONTUFAR
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 27/04/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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