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Nombre de la asignatura:

Termodinamica

Competencia(s) que desarrolla:

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de
fisica, quimica y matematicas, a traves del metodo cientifico para sustentar
la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnologico.

Horas practicas:

Horas

29 ;-
teoricas:

Horas

45
totales:

16

Objetivo:

quimicos.

El alumno interpretara fenomenos termodinamicos con base en los
conceptos y leyes para contribuir en el desarrollo de los procesos fisicos y

Nombre de las unidades tematicas:

Numero y nombre de la unidad
tematica

Objetivo general por unidad
tematica

1. 1. Principios de la Termodinamica
2. Il. Propiedades y Estado Termodinamico.
3. lll. Leyes y Sistemas de la Termodinamica.

Temas de cada unidad
tematica

1. I. Principios de la Termodinamica

El alumno identificard las variables
termodinamicas para definir las
caracteristicas de sistemas fisicos y
guimicos.

Introduccion a la termodinamica

Temperatura, volumen y presion
Energia, trabajo, calor y potencia
Ley Cero de la Termodindmica

2. Il. Propiedades y Estado
Termodinamico.

El alumno determinara el estado
termodindmico de sustancias puras,
gases ideales, gases reales y mezclas,
que incluyan la transferencia de calor
para describir la eficiencia de procesos
fisicos y quimicos.

Sustancias puras

Definicién de estado termodinamico
Propiedades térmicas de las sustancias
Gases ideales y reales

Cantidad de calor y transferencia de
calor

3. lll. Leyes y Sistemas de la
Termodinamica.

El alumno identificara las leyes
fundamentales de la termodindmica vy
de dinamica de fluidos para evaluar la
eficiencia de sistemas termodindmicos.

1ra. Ley de la Termodindmica
2da. Ley de la Termodinamica
Tipos de procesos termodinamicos

Sistemas termodinamicos
Estética y dindmica de fluidos
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Unidad: |. Principios de la Termodinamica Duracion (Horas)*: 9

Objetivo de unidad: |El alumno identificara las variables termodindmicas para definir las caracteristicas de sistemas
fisicos y quimicos.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser
Describir el concepto de termodinamica, | Determinar  experimentalmente  las | Observador
sistema, propiedad de estado y|propiedades de temperatura, volumen y|Analitico
proceso. presién en un sistema termodinamico, | Responsable
expresadas en diferentes unidades. Sistematico
Distinguir los sistemas termodinamicos | Calcular energia, trabajo, calor y|Metddico
segun sus caracteristicas fisicas: | potencia en sistemas termodindmicos. |Disciplinado
abiertos, aislados, adiabaticos, | Determinar el equilibrio térmico en un
fronteras. sistema termodinamico.

Definir los conceptos de termodindmica,
temperatura, volumen y presion.

Describir el concepto de sistema
termodinamico y sus elementos.

Identificar las unidades de medida de
las variables termodinamicas:
temperatura en  °Celsius, Kelvin,
°Fahrenheit y Rankine; presiéon en
Pascal, Kg/cm2, Atm, Bar, mm Hg, PSI
y volumen en m3, ft3, L, Oz, Gal.

Explicar los factores de conversion de
variables termodindmicas.

Describir el uso de los instrumentos de
medicién de variables termodinamicas.

Definir  los conceptos de energia,
trabajo, calor y potencia.

Identificar las unidades de medida y
factores de conversién de: energia,
trabajo y calor en Joules, Calorias,
BTU, ft-Ibf, m-kgf.

Identificar las unidades de medida y
factores de conversion de potencia en
BTU/h, Ib-ft/seg, watts, hp, Cal/seg.

Explicar la ley <cero de |la
termodinamica.
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Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso practico un reporte que contenga:

- Esquema del sistema termodinamico

- Medicién y célculo de las propiedades termodinamicas

- Deduccion de las unidades de las variables termodinamicas por analisis dimensional
- Célculo de las variables termodinamicas (Calor, trabajo y potencia)

- Conversion de unidades
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Comprender los conceptos
relacionados con las variables
termodinamicas

Relacionar las variables y los
calculos de

Comprender la ley cero de la
termodinamica y su aplicacion
en los pro

Comprender el
comportamiento termodinamico
de los equipos industriales

Medios y materiales
didacticos:

Cafion proyector, Computadora, Pizarron / Plumones , Internet

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Mapas conceptuales, Otros

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Otros

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Mapas mentales, Resumen, Sintesis, Otros

Evidencias de aprendizaje:

Carpeta de evidencias
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Lista de Cotejo o verificacion
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Unidad:

Il. Propiedades y Estado Termodinamico.

Duracion (Horas)*: 18

Objetivo de unidad:

El alumno determinara el estado termodindmico de sustancias puras, gases ideales, gases
reales y mezclas, que incluyan la transferencia de calor para describir la eficiencia de procesos

fisicos y quimicos.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Explicar el concepto de sustancias

puras.

Comprender la relacion entre:
-Presion - Temperatura
-Presion - Volumen
-Tabla de propiedades

de las sustancias puras
Explicar el concepto

de estado

termodinamico de las sustancias.

Explicar como se relacionan las
variables termodinamicas en el estado

de una sustancia pura.

Explicar los conceptos de propiedades

térmicas:

extensivas e intensivas, masa,
volumen, densidad, energia Interna,

entalpia, entropia.

Explicar la ley de los gases ideales y

sus caracteristicas.

Describir la mezcla de gases y sus
propiedades molares y volumétricas.

Explicar diferencia entre gas real y gas

ideal.

Describir la ecuacion de los gases

reales.

Identificar el uso del diagrama de factor
de compresibilidad generalizada para
determinar el factor de correccién Z.

Explicar el concepto de cantidad de
calor y transferencia de calor.

Describir los tipos de transferencia de

calor y sus leyes:
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-Conduccioén
-Conveccioén
-Radiacion.
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Determinar y medir variables de estado
de un sistema termodinamico.

Representar procesos termodindmicos
en diagramas:

-Presion vs temperatura
-Presién vs volumen

Determinar el estado de un sistema
termodinamico.

Medir las propiedades intensivas P & T
en sistemas termodinamicos.

Medir las propiedades extensivas de
volumen.

Determinar las propiedades extensivas
de energia interna, entalpia y entropia
de un sistema.

Convertir las propiedades extensivas
volumen, energia interna y entropia en
propiedades intensivas.

Calcular parametros de un gas ideal a
partir de condiciones conocidas Yy
utiizando la ecuacion de los gases
ideales.

Calcular el estado termodinamico de un
gas ideal.

Calcular el estado termodinamico de un
gas real.

Calcular las fracciones molares,
maésicas y volumétricas de mezclas de
gases.

Calcular la transferencia de calor en
sistemas termodinamicos.

Determinar las variables de cantidad
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de calor y transferencia de calor en un
sistema termodinamico.

Observador
Analitico
Responsable
Sistematico
Metodico
Disciplinado

Y
2+
.g?z. k;;;.
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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

Apremder, Emprender, Transformar

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso de estudio de un sistema termodinamico, un informe que incluya:

-Representacion esquematica del sistema.

-Medicion de propiedades termodinamicas del sistema.
-Determinacion del estado termodindmico del sistema.
-Calculos de propiedades de mezcla de gases ideales y reales.
-Determinar los modos de transferencia de calor.
-Conclusiones sobre el comportamiento del sistema.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales Actividades de desarrollo Actividades finales
Comprender la ley de los Interpretar las ecuaciones de Comprender las leyes de
gases ideales, caracteristicas y los gases reales transferencia de calor
mezclas
Interpretar el concepto de Definir el estado
calor termodinamico de un sistema

Medios y materiales
didacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarrén / Plumones , Internet

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Otros

Técnicas de ensefianza:

Equipos, Trabajo en binas, Otros

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Mapas mentales, Resumen, Sintesis, Otros

Evidencias de aprendizaje:

Carpeta de evidencias
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Unidad: lll. Leyes y Sistemas de la Termodinamica.

Duracion (Horas)*: 18

Objetivo de unidad: |El alumno identificara las leyes fundamentales de la termodinamica y de dinamica de fluidos
para evaluar la eficiencia de sistemas termodinamicos.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Definir la 1ra. Ley de la Termodinamica
para sistemas cerrados y abiertos.

Analizar la ecuacién de la 1ra. Ley de
Termodinamica.

Definir  eficiencia  térmica, ciclo
termodinamico y sus caracteristicas.
Definir la 2da. Ley de la Termodinamica
para sistemas cerrados y abiertos.

Analizar la ecuacion de la 2da. Ley de
Termodinamica.

Describir la eficiencia del ciclo de
Carnot en funcién de la segunda ley de
la termodinamica.

Definir el concepto de Entropia.

Definir los conceptos de procesos:
isotérmicos, isobaricos, adiabéticos,
isocdricos y politrépicos.

Diferenciar los procesos
termodinamicos tomando en cuenta sus
propiedades y variables que los
caracterizan.

Distinguir los sistemas termodinamicos:
cerrados, abiertos, aislados, adiabéticos
y fronteras, segln sus caracteristicas
fisicas.

Identificar las formas de energia y
variables termodindmicas que
intervienen en los sistemas.

Definir conceptos de fluido, presion
hidrostatica y conservacién de energia.

Identificar los tipos de fluidos.
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Enunciar la ecuacion de Bernoulli.
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Desarrollar calculos energéticos en
sistemas cerrados y abiertos.

Calcular la variacion de la energia
interna de un sistema, la energia
transferida a los alrededores en forma
de calor y el trabajo realizado.

Calcular la eficiencia térmica de un
ciclo.

Calcular la eficiencia térmica ideal de
un proceso de transformacién de
energia calorifica en trabajo.

Representar esqueméticamente los
ciclos de Carnot en diagramas P-V,
P-T, V-Ty T-S.

Calcular la viabilidad de una maquina
térmica en funcién de su eficiencia.

Representar gréficamente el
comportamiento  termodinamico  de
procesos isotérmicos, isobaricos,

adiabéticos, isocdricos y politrépicos, en
diagramas P-V, P-T, V-Ty T-S.
Determinar las caracteristicas de
sistemas termodinamicos.

Evaluar la eficiencia de sistemas
termodinamicos con base en estado
inicial y final de los mismos.

Calcular la presién hidrostatica ejercida
por fluidos en sistemas.

Calcular la energia requerida en
procesos donde intervienen fluidos.
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Observador
Analitico
Honesto
Responsable
Sistematico
Metodico
Disciplinado
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Apremder, Emprender, Transformar

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso de estudio de un sistema termodinamico, un informe que incluya:

- Representacion gréfica del proceso

- Calculos de energia, trabajo, calor, potencia y eficiencia

A partir de un caso de estudio de fluidos, donde estén determinadas todas las variables, calcular:

- Presién hidrostatica

- Célculos de energia
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Secuencia didactica

Actividades iniciales Actividades de desarrollo Actividades finales
Comprender la primera 'y Diferenciar los procesos y Comprender los ciclos
segunda ley de la sistemas termodinamicos, sus termodinamicos

Termodinamica

propiedades y las variables

Identificar los tipos de fluidos
y sus cambios energéticos

Medios y materiales
didacticos:

Computadora, Pizarrén / Plumones , Internet, Bibliografia, Equipo multimedia

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Mapas conceptuales, Otros

Técnicas de ensefianza:

Equipos, Trabajo en binas, Otros

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Mapas mentales, Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Carpeta de evidencias
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Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion . Tipo de Instrumento
. .. Pruebas de Rendimiento - - e
Diagnostica: Lista de Cotejo o verificacion
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Pruebas de Rendimiento Examen 30 %
Otro Lista de Cotejo o verificacion 70 %
100 %
Evaluacién
SUIEYE (SR 19/08/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

DR. YUCUNDO MENDOZA TOLENTINO M.A. ALDRIN TREJO MONTUFAR
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 29/04/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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