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__SEP._ MECATRONICA AREA INSTALACIONES &Iy
ELECTRICAS EFICIENTES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
ASIGNATURA DE CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES
1. Competencias Desarrollar y conservar sistemas automatizados y de
control, utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo a
normas, especificaciones técnicas y de seguridad, para
mejorar y mantener los procesos productivos.
2. Cuatrimestre Tercero
3. Horas Tedricas 25
4. Horas Précticas 65
5. Horas Totales 90
6. Horas Totales por Semana 6
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno automatizara procesos industriales mediante
la programacion, instalacion, mantenimiento, integracion
a las redes industriales y puesta en marcha del
Controlador Logico Programable (PLC), para el
desarrollo y conservacion de sistemas automatizados y
de control.
. . Horas
SIEERIES B3 A PRl 213 Tedricas | Practicas| Totales
l. Introduccion a los Controladores Logicos 3 2 5
Programables (PLC)
Il. Programacion de los PLC 15 45 60
[l. Redes Industriales 6 9 15
V. Introduccioén a los Sistemas de Control 4 6 10
Totales 25 65 90
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de l. Introduccién a los Controladores Légicos Programables
aprendizaje (PLC)
2. Horas Tedricas 3
3. Horas Practicas 2
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno seleccionara el Controlador Logico Programable (PLC)
Unidad de con base en sus caracteristicas para satisfacer los requerimientos
Aprendizaje de una aplicacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Arquitectura | Explicar los antecedentes y | Diagramar los elementos  jo en equipo
de los la arquitectura bésica de los | de la arquitectura basica de |ado
Controladores | Controladores Légicos un Controlador Logico bza
Légicos Programables. Programable. Responsabilidad
Programables Capacidad de
autoaprendizaje
Razonamiento
deductivo
Tipos de Describir los diferentes tipos | Seleccionar los elementos o en equipo
entradas y de entrada y salida de un gue se pueden conectar a |ado
salidas de los | Controlador Logico las diferentes entradasy  $za
Controlador Programable (analégicay |salidas de un Controlador |Responsabilidad
Logico digital) y sus aplicaciones. |Logico Programable.en Capacidad de
Programable funcién de su tipo. autoaprendizaje
Razonamiento
deductivo
Clasificacion | Listar las diferentes Seleccionar un Controlador jo en equipo
de los PLC clasificaciones de los Logico Programable, con  |ado
Controlador Légico base en sus caracteristicas pza
Programable con base en el | para aplicaciones Responsabilidad
tipo de: Alimentacion, especificas. Capacidad de
aplicacion, instalacion, autoaprendizaje
procesador, protocolo de Razonamiento
comunicacién, memoria y deductivo
costo. Proponer soluciones de
Identificar las herramientas |seleccion de equipo y
de seleccién de PLCy conectividad con Cémputo
periféricos con herramientas | en la Nube.
disponibles en la nube.
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un reporte técnico
basado en una aplicacion, que
contenga la justificacion de la
seleccién del Controlador Logico
Programable, con base en:

- Caracteristicas eléctricas
- Arquitectura
- Requerimientos del proceso

1. Identificar caracteristicas del
Controlador LAgico
Programable.

2. Comprender las
caracteristicas de los
Controlador Ldgico
Programable.

3. Seleccionar el Controlador
Logico Programable de acuerdo
a la aplicacion.

Estudio de caso
Lista de cotejo
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Mapas mentales Equipo audiovisual
Discusion por mesa de trabajo Equipo de computo
Practica demostrativa Controlador I6gico programable
Hojas técnicas y manuales
Internet

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad_ d? Il. Programacion de los PLC

aprendizaje
2. Horas Tedricas 15
3. Horas Practicas 45
4. Horas Totales 60
5. Objetivo de la El alumno implementara soluciones mediante la programacion y

Unidad de mantenimiento de controlador Iégico programable para resolver

Aprendizaje problemas de automatizacion.

Temas Saber Saber hacer Ser
Programacion | Definir el entorno de Desarrollar programas 0 en equipo
basica de un |programaciéony basicos en los tipos de ado
Controlador comunicacion de un programacion de bza
Légico Controlador Logico Controlador Légico Responsabilidad
Programable | Programable (PLC). Programable, (Escalera, |Capacidad de

cbdigo de instrucciones, |autoaprendizaje
Identificar los elementos bloques y graffcet). Razonamiento
basicos de los tipos de deductivo
programacion de PLC
(Escalera, codigo de
instrucciones, bloques 'y
graffcet).
Describir los elementos
(contactos, temporizadores,
contadores, memorias y
bloques funcionales) de
programacion.
Conexion de | Identificar la forma de Realizar la conexion fisica jo en equipo
entradas y conexién de acuerdo al tipo |y diagrama eléctrico de ado
salidas de entradas y salidas del las diferentes entradasy :za
Controlador Logico salidas del Controlador Responsabilidad
Programable. Logico Programable. Capacidad de
autoaprendizaje
amiento deductivo
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Temas Saber Saber hacer Ser
Programacién | Describir el uso de Desarrollar programas de |o en equipo
estructurada | funciones de control de manera estructurada ado

programa (subrutinas, incluyendo las funciones :za
etiquetas, saltos) y de control. Responsabilidad
operadores matematicos. Capacidad de
autoaprendizaje
amiento deductivo
Aplicaciones | ldentificar las variables, Realizar la aplicacién de jo en equipo
de un necesidades y un Controlador Logico ado
Controlador caracteristicas a controlar Programable. bza
Logico dentro de una aplicacion. Responsabilidad

Programable

Identificar herramientas de
simulacion con software
dedicado.

Realizar una
automatizacion que
incluya: planeacion,
simulacién, programacion,
conexioén, pruebay
documentacion.

Realizar disefio y
simulacién empleando
software dedicado.

Capacidad de
autoaprendizaje
amiento deductivo

Mantenimiento
y localizacion
de fallas de un
Controlador
Logico
Programable

Describir el servicio de
mantenimiento a un
Controlador Logico
Programable que controla
un sistema de acuerdo a
especificaciones del
fabricante.

Ejecutar acciones de
mantenimiento preventivo
y correctivo en la
validacion de las sefiales
del sistema.

Detectar fallas en
Controlador Logico

0 en equipo

ado

2za
Responsabilidad
Capacidad de
autoaprendizaje
amiento deductivo

Programable.
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

En base a un caso planteado
desarrollara un proyecto con la
aplicacién de un Controlador
Logico Programable y elaborara
Su reporte técnico que contenga:
planeacién, simulacion,
programacion, conexion, prueba,
documentacion y mantenimiento.

1. Identificar los elementos de
programacion

2. Comprender el procedimiento
para estructurar los elementos
basicos de un programay
generarlo

3. Comprender el procedimiento
para simular, programar y poner
en marcha el PLC

4. Aplicar mantenimiento a un
sistema con Controlador Logico
Programable

Proyecto
Lista de cotejo
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Practicas en laboratorio Proyector de video
Practica demostrativa Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Controlador I6gico programable

Equipo electroneumético

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad_ d? lll. Introducciodn a las Redes Industriales
aprendizaje
2. Horas Tedricas 6
3. Horas Practicas 9
4. Horas Totales 15
. El alumno integrara el Controlador Logico Programable a una red
5. Objetivo de la . il . | |
Unidad de mdustr!a y(g navegadpr web, .a,traves.de uso de un protocolo de
S comunicacion para la integracion de diferentes procesos
Aprendizaje ) :
industriales.
Temas Saber Saber hacer Ser

Introduccién a
las redes
industriales e
Industria 4.0

Definir elementos, los tipos
de Buses de campo vy el
control de acceso al medio
ethernet industrial.

Identificar las topologias,
los niveles jerarquicos, las
normas, estandares e
infraestructura de una red
industrial.

Seleccionar el tipo de 0 en equipo

arquitectura y red ado

utilizada con base aun pza

proceso industrial e Responsabilidad
Industria 4.0 Capacidad de

autoaprendizaje
amiento deductivo

Protocolos de

Describir los protocolos de

Seleccionar el protocolo |o en equipo

comunicacién | comunicacion mas de comunicacion con ado

en redes comunes en las redes base a una aplicacién de pza

industriales industriales (PROFIBUS, redes industriales. Responsabilidad
MODBUS, DEVICENET, Capacidad de
ETHERNET INDUSTRIAL, autoaprendizaje
CONTROLNET). amiento deductivo
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Temas Saber Saber hacer Ser

Configuracion | Describir la configuracion Realizar la conexién y 0 en equipo

y conexion del |para los protocolos de configuracion del ado

Controlador comunicacion en el Controlador Logico 2za

Logico Controlador Logico Programable en una red | Responsabilidad

Programable a | Programable. industrial y Ethernet Capacidad de

la red Industrial, para su autoaprendizaje

industrial Explicar la conexion del acceso desde un Razonamiento
Controlador Logico navegador web. deductivo

Programable a la red
industrial y el proceso de
comunicacion a través de
Ethernet Industrial para su
acceso desde un navegador
web.
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Integrara el PLC a una red
Industrial y elaborara un reporte
técnico que incluya:

- Diagrama de conexiones y
configuracion del protocolo de
comunicacion.

1. Identificar el tipo de red de un
proceso industrial

2. Comprender el protocolo de
comunicacion de la red

3. Comprender la configuracién
el PLC

4. Integrar el Controlador Légico
Programable a la red industrial

Proyectos
Lista de cotejo
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos proyector de video
Discusién en grupo equipo de cémputo
Préacticas en laboratorio PLC con interfaces de comunicacion

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad_ d? IV. Introduccion a los sistemas de control
aprendizaje
2. Horas Tedricas 4
3. Horas Practicas 6
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El alumno clasificard los sistemas de control con base en las
Unidad de caracteristicas e interconexion de los elementos que lo integran
Aprendizaje para su representacion en un diagrama de bloques.
Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos | Describir los conceptos Localizar los elementos | Analitico
de los bésicos de los sistemas de |béasicos de un sistema Razonamiento
sistemas de control (planta, proceso, de control a través de un | Deductivo
control sistema, sistema de control, | diagrama o una planta Capacidad de
sensor, punto de suma, fisica. autoaprendizaje
variable de proceso, accion
de control, elemento final,
ley de control, punto de
ajuste).
Sistema de Describir los conceptos de | Simular sistemas de lazo | Analitico
lazo abierto y |sistema de lazos abiertoy |abiertoy cerrado, para el | Razonamiento
lazo cerrado | cerrado asi como enlistar monitoreo y control de Deductivo
sus caracteristicas y procesos, utilizando Capacidad de
diferencias. software dedicado. autoaprendizaje
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A patrtir del planteamiento de un
caso, elaborara un reporte
técnico con la descripcion
esquematica de un sistema
fisico de control en lazo abierto
y uno en lazo cerrado, que
incluya:

- Clasificacion

- Identificacién de sus elementos
basicos

- Formular un concepto claro
donde describa la diferencia
entre ellos

1. Identificar los conceptos
basicos de los sistemas de
control

2. Analizar los elementos
basicos de un sistema de
control

3. Comprender los tipos de
sistemas de control con base en
sus caracteristicas

4. Diagramar sistemas de
control de lazo abierto y cerrado

Estudio de casos
Lista de cotejo
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Tareas de investigacion Pintarrén
Andlisis de Casos Equipo de computo
Ejercicios practicos Proyector de video

Representaciones graficas
Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
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CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Identificar las caracteristicas del proceso
productivo considerando los aspectos
técnicos y documentacion, asi como las
necesidades del cliente, para establecer
los requerimientos del sistema.

Elabora un reporte de descripcion del proceso
gue integre:

- Diagrama de bloques
- Descripcidn de entradas y salidas
- Variables y sus caracteristicas
- Caracteristicas de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc)
- Protocolos de comunicacion
- Estado operativo de lo preexistente con un
listado de los elementos por subsistemas:
o Neuméticos
o Eléctricos y Electrénicos
0 Mecanicos
o Elementos de control
- Necesidades del cliente en el que se identifique:
o capacidades de produccion
o0 medidas de seguridad
o intervalos de operacion del sistema
o flexibilidad de la produccion
o control de calidad
- Determina el sistema general, subsistemas y los
componentes en base a los requerimientos del
proceso

Seleccionar los instrumentos y elementos
de control con base en los aspectos
técnicos, econdmicos y normativos, para
satisfacer los requerimientos del sistema.

Realiza una Tabla comparativa de los elementos
por subsistemas y selecciona los idoneos,
considerando:

- Caracteristicas técnicas

- Costos

- Disponibilidad y tiempos de entrega

- Garantia y soporte

Integrar propuesta de mejora o
adecuacion del sistema mediante la
organizacion de actividades y recursos,
para la autorizacion e implementacion.

Realiza la propuesta de mejora o adecuacion en
la que se especifican:
- Objetivos y alcances
- Tiempo de realizacion a través de cronogramas
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Capacidad

Criterios de Desempefio

- Descripcion por diagrama de bloque con
elementos
- Costos:

o Horas hombre

o Consumibles

o Indirectos

o Equipo

Determinar la localizacion e interaccion de
los sistemas mediante diagramas
técnicos, simbologia y normatividad
aplicable, para su integracion y
simulacion.

Genera una hoja de datos técnicos
(caracteristicas) que especifique:

- Descripcién de entradas y salidas,

- Variables y sus caracteristicas,

- Caracteristicas de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc.)

- Protocolo de comunicacién a utilizar

Elabora planos y/o diagramas, en funcién de la
hoja de datos técnicos:

- Eléctricos

- Electrénicos

- Neumaticos y/o Hidraulicos

- De distribucion de planta

- Control

Realiza la simulacion de los subsistemas
conforme a los planos y diagramas, y valida su
funcionamiento.

Instalar componentes de automatizacion
realizando la conexion, configuracion y
programacion necesaria, para cumplir con
los requerimientos del sistema.

Realiza la instalacion de componentes de
automatizacion, en funcion de:

- Los diagramas

- Hoja de técnica de los equipos a instalar y
- Condiciones de seguridad

Configura los elementos que asi lo requieran de
acuerdo a las especificaciones del fabricante.

Programa los elementos de control considerando
los componentes y su configuracion, generando,
segun corresponda:

- Tablas de asignacion
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Capacidad

Criterios de Desempefio

- Diagrama de escalera, lista de comandos, entre
otros

- Tablas de registros

- Asignacion de tiempos

- Comunicacion de datos a otros sistemas de
acuerdo a los protocolos de comunicaciéon

Verificar la operacion de los sistemas
mediante pruebas técnicas, para su
puesta en marcha.

Define y ejecuta un procedimiento de arranque,
operacion y paro del proceso.

Realiza mediciones de desempefio para
compararlas con los requerimientos del proyecto
y registrarlos en un reporte.

Documentar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando la
informacion generada en la planeacion y
ejecucion del proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento, servicio y
mejora del sistema.

Elabora un manual del usuario del proyecto
realizado, que contenga:

- Descripcion general del proceso

- Principales componentes

- Suministro de energia

- Recomendaciones de seguridad

- Intervalos de operacion

- Procedimiento de arranque, operacion y paro
- Recomendaciones de mantenimiento

Elabora un reporte del proyecto que integre los
documentos previos generados:

- Diagramas

- Listado de partes

- Programas

- Reporte de necesidades del cliente

- Lista de entradas y salidas

- Procedimientos

- Manual del usuario

Diagnosticar la operacion de sistemas
automatizados y de control mediante
instrumentos de medicion e informacion
técnica, para detectar anomalias del
proceso y proponer acciones de
mantenimiento.

Aplica el procedimiento estandarizado de
deteccién de fallas (ejemplo AMF, arbol de toma
de decisiones, entre otras).

Genera un informe de diagndstico de la falla
- Nombre del equipo:

—————————————————— r——
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Capacidad Criterios de Desempefio

- Tipo de falla

- Localizacién de la falla

- Posibles causas

- Resultados de las mediciones realizadas
- Propuesta de soluciones (acciones de
mantenimiento para correccion de falla)

Ejecutar acciones de mantenimiento de Realiza acciones de mantenimiento de acuerdo

acuerdo al programa establecido, para al programa establecido y siguiendo las
minimizar los paros en los procesos condiciones de seguridad.
productivos.

Registra los resultados en una lista de
verificacion.
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