TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN ur
MECATRONICA AREA INSTALACIONES ELECTRICAS

LURATEIDAGOLE

EFICIENTES TeEEs:

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE PROTECCIONES ELECTRICAS

1. Competencias Desarrollar sistemas eléctricos de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad, con base en
las necesidades del proceso, para el ahorro de energia
de la empresa.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Tedricas 20

4. Horas Précticas 40

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno relacionara lo conceptos de instalaciones y
protecciones eléctricas mediante del calculo de los
parametros relacionados para describir el
comportamiento en condiciones de corto circuito de un
sistema eléctrico.

Unidades de Aprendizaje - ,H(_)ras
Teoricas | Practicas| Totales

I. Introduccidn a las protecciones eléctricas 5 9 14

Il. Estudio de corto circuito 8 16 24

lll. Proteccion de los sistemas eléctricos industriales 7 15 22

Totales 20 40 60
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PROTECCIONES ELECTRICAS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de l. Introduccidn a las protecciones eléctricas

aprendizaje
2. Horas Tedricas 5
3. Horas Practicas 9
4. Horas Totales 14
5. Objetivo de la El alumno reconocerd los elementos eléctricos para realizar un

Unidad de diagrama unifilar de un sistema eléctrico de potencia empleando

Aprendizaje la simbologia normalizada.

Temas Saber Saber hacer Ser
Instalaciones | Reconocer los elementos Localizar fisicamente los Analitico
Eléctricas de una instalacion eléctrica. | elementos que integran una | Trabajo en equipo

instalacion eléctrica. Responsabilidad
Disciplina
Orden
Limpieza
Diagrama Identificar la simbologia Diagramar un sistema Analitico
unifilar de eléctrica de dispositivos eléctrico de potencia Trabajo en equipo
redes empleados en sistemas empleando simbologia Responsabilidad
eléctricas y su | eléctricos de potencia. normalizada. Disciplina
simulacion. (ANSI, IEC, NOM). Orden
Realizar el disefio y Limpieza
Identificar software de simulacion de una red
disefio y simulacion de eléctrica mediante un
operacion de redes diagrama unifilar
eléctricas mediante empleando software
diagramas unifilares. dedicado.
Fuentes de Describir las caracteristicas | Localizar fisicamente los Analitico
corto circuito | de los elementos eléctricos | elementos eléctricos que Destreza Manual
considerados como fuentes |aportan corriente de corto | Trabajo en equipo
de corto circuito. circuito a la falla. Responsabilidad
Disciplina
Orden
Limpieza
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PROTECCIONES ELECTRICAS

PROCESO DE EVALUACION

. . . Instrumentos y tipos de
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje reactivos
A patrtir de un caso de una 1. Identificar los elementos de Ejercicios practicos
instalacién eléctrica industrial, una instalacion eléctrica Lista de verificacion
elaborara un reporte técnico que
contenga: 2. ldentificar las fuentes de corto
circuito en un sistema eléctrico
- El diagrama unifilar de potencia
- Localizacién y descripcion de
las fuentes de corto circuito 3. Representar los elementos de
una instalacién eléctrica
mediante simbologia
normalizada
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PROTECCIONES ELECTRICAS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Mapa conceptual
Practicas demostrativas

Pintarrén

Proyector de video
Videos

Equipo de computo
Normas ANSI, IEC y NOM

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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PROTECCIONES ELECTRICAS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de ll. Estudio de corto circuito
aprendizaje
2. Horas Tedricas 8
3. Horas Practicas 16
4. Horas Totales 24
5. Objetivo de la El alumno determinara la corriente de corto circuito en un sistema
Unidad de eléctrico de potencia para coordinar las protecciones empleando
Aprendizaje el sistema por unidad.
Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema por Determinar las diferencias | Resolver la conversion de | Analitico
unidad entre un sistema de una cantidad real a una Destreza Manual
cantidades reales y un cantidad por unidad. Trabajo en Equipo
sistema de cantidades por Responsabilidad
unidad. Disciplina
Orden
Limpieza
Célculo de Describir los tipos de fallas | Realizar calculos de corto |Analitico

Destreza Manual
Trabajo en Equipo

circuito en instalaciones
eléctricas industriales y

de corto circuito:
- Trifasica,

corto circuito y
su simulacion.

- Linea a linea, comerciales. Responsabilidad
- Linea - linea a tierra Disciplina
- Linea a tierra Realizar la simulacion de | Orden

corto circuito en Limpieza

instalaciones eléctricas
industriales y comerciales

mediante los diagramas de
secuencia positiva, negativa

y cero. empleando software
dedicado.

Identificar software de

simulacién y analisis de

fallas en redes eléctricas.
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PROTECCIONES ELECTRICAS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una serie de casos
elaborara un reporte del calculo
de corto circuito de un sistema
eléctrico de potencia que
contenga:

- Diagrama unifilar

- Los diagramas de secuencia
positiva, negativa y cero

- Operaciones de cantidades por
unidad

1. Comprender el uso de
cantidades por unidad (PU)

2. ldentificar las secuencias
positiva, negativa y cero de un
sistema eléctrico de potencia

3. Calcular las corrientes de
corto circuito en un sistema
eléctrico de potencia

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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PROTECCIONES ELECTRICAS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos Pintarron
Mapa conceptual Proyector de video
Practicas demostrativas Videos

Equipo de computo
Normas ANSI, IEC, NOM

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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PROTECCIONES ELECTRICAS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de lll. Proteccion de los sistemas eléctricos industriales
aprendizaje

2. Horas Tedricas 7

3. Horas Practicas 15

4. Horas Totales 22

5. Objetivo de la El alumno seleccionara los elementos de proteccién mediante el
Unidad de correcto ajuste y coordinacion entre ellos, para motores
Aprendizaje eléctricos, conductores de potencia, transformadores de potencia.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccioén

Identificar los principales
elementos eléctricos para
protegerlos de fallas de

Localizar fisicamente los
elementos eléctricos que
se requieren proteger

Analitico
Trabajo en Equipo
Responsabilidad

proteccion su
coordinacion y

de proteccion para motores
eléctricos, conductores de

de voltaje y corriente.

sobrecarga y corto circuito. | contra fallas de Disciplina
sobrecarga. Orden
Limpieza
Equipos de Determinar los elementos Calcular los parametros | Analitico

Trabajo en Equipo
Responsabilidad

simulacion. potencia, transformadores | Ajustar y coordinar las Disciplina

de potencia y banco de protecciones eléctricas | Orden

capacitores en sistemas eléctricos Limpieza

(fusibles, interruptores industriales.

termomagnéticos,

electromagnéticos y Realizar la simulacion de

relevadores de coordinacion de

sobrecorriente). protecciones en redes

eléctricas empleando

Identificar software de software dedicado.

simulacién y analisis de

coordinacion en redes

eléctricas.
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PROTECCIONES ELECTRICAS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una serie de casos
elaborara un reporte técnico que
contenga:

- Calculo de corriente de corto
circuito

- Selecciéon de elementos de
proteccion

- Coordinacion de elementos de
proteccion

1. Identificar elementos de
proteccion

2. Analizar los parametros de
voltaje y corriente

3. Seleccionar los elementos de
proteccion

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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PROTECCIONES ELECTRICAS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Mapa conceptual
Practicas demostrativas

Pintarron
Proyector
Videos
Equipo de

de video

coémputo

Normas ANSI, IEC y NOM
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PROTECCIONES ELECTRICAS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Obtener datos técnicos de iluminacion,
distribucion, instalaciones eléctricas y
fuerza a través de mediciones y fichas
técnicas para verificar las condiciones y
requerimientos técnicos de operacion.

Elabora un censo de cargas del sistema eléctrico
gue contenga como minimo:

- Potencia, Voltaje, Numero de Fases, Tipo
de Conexion, Grafica de Armonicos, Volts-
Amperes por m? para iluminacién

Probar los elementos de iluminacion,
distribucion, instalaciones eléctricas y
fuerza con equipo de pruebas técnicas
para registrar la operacion de los
elementos.

Elabora un reporte de operacion de cada
elemento del sistema en el que se comparen los
parametros obtenidos contra los datos de
fabricante, conteniendo aquellos que apliquen de
la siguiente lista:

- Consumo en kKW-hr, niveles de
iluminacion, eficiencia, caida de tension,
balanceo de cargas, factor de potencia,
calidad de la energia, aislamiento, entre
otros

Seleccionar los elementos de los sistemas
eléctricos de acuerdo a la normatividad,
catalogo de fabricantes y especificaciones
de nuevas tecnologias, para la eficiente
operacion de la instalacion.

Elabora un comparativo de los elementos de
iluminacién, distribucién y fuerza requeridos por
el sistema, resaltando aquellos que proporcionan
una mejor eficiencia en la utilizacion de la
energia eléctrica.
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PROTECCIONES ELECTRICAS
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