SEP INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES 7
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

1. Competencias

Desarrollar sistemas de energias renovables mediante
el disefio de soluciones innovadoras, administrando el
capital humano, recursos materiales y energéticos para
mejorar la competitividad de la empresa y contribuir al
desarrollo sustentable de la region.

2. Cuatrimestre Séptimo
3. Horas Teoéricas 17
4. Horas Practicas 43
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

N

Objetivo de aprendizaje

El alumno integrara interfaces en instrumentacion virtual
de monitoreo y control de sistemas de energias
renovables mediante el acondicionamiento de sefiales
para determinar las tendencias (estadistica) de
generacion - consumo y el control de energia.

. . Horas
LSRG E5 B mErEnslizEe Teoricas | Practicas| Totales
l. Instrumentacion virtual 2 6 8
II. Estadistica de datos mediante instrumentacion 7 17 24
virtual
lll. Integracion de controladores de potencia 8 20 28
Totales 17 43 60
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de L
o [. Instrumentacion virtual

aprendizaje
2. Horas Tedricas 2
3. Horas Précticas 6
4. Horas Totales 8
5. Objetivo de la El alumno elaborara programas de computadora que haga las

Unidad de funciones de un instrumento de medicion para adquirir los datos

Aprendizaje de un sistema de energia renovable.

Temas Saber Saber hacer Ser
Ambiente de | Definir las funciones de las | Abrir, crear y guardar Trabajo en equipo
programacion |barras de herramientas del |instrumentos virtuales Capacidad de

ambiente de programacion y | utilizando las herramientas |observacion

disefio de instrumentos para la administracién de Responsabilidad

virtuales. archivos y proyectos. Puntualidad

Disciplina
Construir interfaces de Honestidad
usuario (panel frontal) Etica
utilizando las herramientas |Pro actividad
para el disefio de
formularios o ventanas.
Programar el instrumento
virtual siguiendo un codigo
preestablecido utilizando
las herramientas para
edicién de caodigo
(diagrama).
Probar el funcionamiento
de un instrumento virtual
utilizando las herramientas
de ejecucion y depuracion.
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temporizacion

gue requieren repeticion
hasta que se cumpla una
condicion légica.

Identificar los algoritmos
gue requieren un nimero
determinado de
repeticiones.

Identificar algoritmos que
requieren de acciones
secuenciadas.

Definir el concepto de
intervalo de espera.

repeticion mientras se
cumple una condicién
(while).

Programar ciclos finitos de
repeticion (for).

Implementar ciclos para la
el control de secuencia de
eventos (sequence).

Insertar en el programa
funciones o ciclos de
retardo que provoquen la
espera en la ejecucion por
un tiempo definido.

Temas Saber Saber hacer Ser
Funcionesy |Definir los conceptos de Relacionar las variables de | Trabajo en equipo
subrutinas variable de entrada, variable | entrada con los controles Capacidad de

de salida, variable global, del instrumento virtual y las | observacion
variable local, variable variables de salida con los |Responsabilidad
global y constante. indicadores. Puntualidad
Declarar variables y Disciplina
Definir los tipos de datos constantes del tipo Honestidad
Numeéricos (int, float, apropiado utilizando la Etica
double), caréacter (char) y sintaxis y herramientas Pro actividad
booleano. para la programacion de
caodigo.
Describir los conceptos de
funcién y subrutina. Invocar o insertar funciones
0 subrutinas (sub
instrumentos) en un codigo
de mayor jerarquia.
Ciclos y Identificar los algoritmos Programar ciclos de Trabajo en equipo

Capacidad de
observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad
Etica

Pro actividad
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Temas Saber Saber hacer Ser
Toma de Reconocer diagramas que | Utilizar sentencias o Trabajo en equipo
decisiones contengan estructuras de estructuras que controlen el | Capacidad de

control de flujo del
programa.

flujo de la ejecucion como
son las del tipo "si,
entonces" (if, else) o
"conmutaciéon” (switch,
select o case).

observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad
Etica

Pro actividad

:%”a
U
A\,
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Definir el concepto de
estructura de datos

y herramientas para la
edicion de codigo.

Vincular un arreglo con un
control o indicador en la
interface del usuario (panel
frontal).

Introducir datos dentro de
un arreglo declarado
utilizando ciclos de
repeticion y controles del
panel frontal.

Ejecutar operaciones de
manipulacion de datos
contenidos en arreglos
COMO: suma y sustraccion
de arreglos, multiplicacion
de un arreglo por un
escalar, lectura y escritura
de un solo dato, etc.

Declarar estructuras
(cluster) dentro del cédigo
de un instrumento virtual
utilizando la sintaxis y
herramientas para la
edicion de codigo.

Vincular una estructura con
controles o indicadores en
la interfase del usuario
(panel frontal).

Temas Saber Saber hacer Ser
Arreglos y Definir el concepto de Declarar arreglos dentro del | Trabajo en equipo
grupos de arreglo de datos codigo de un instrumento | Capacidad de
datos virtual utilizando la sintaxis |observacion

Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad.
Etica

Pro actividad

:%’%
U
A\,
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Ejecutar operaciones de
manipulacion de datos
contenidos en estructura
como: ensamble o
separacion de datos,
lectura y escritura de un
solo dato, insercion de
estructuras, etc.

Graficas

Reconocer el concepto de
gréfica de datos ordenados.

Construir interfases de
usuario (panel frontal) que
contengan indicadores que
exhiban en forma grafica
datos ordenados.

Representar datos
variantes (Wchart) e
invariantes (xy graph) en el
tiempo.

Modificar las propiedades
de un indicador gréfico
como: estilo y color de
trazo, escalas, modo de
actualizacion, etc.

Trabajo en equipo
Capacidad de
observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad

Etica

Pro actividad
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Cadenas y
archivos de
entrada /
salida

Definir el concepto de
cadenas de texto.

Convertir datos numéricos
a texto y viceversa por
medio de funciones o
sentencias para
transformar.

Emplear funciones o
sentencias para almacenar
datos en archivos de texto
llll.tthlll.

Emplear funciones o
sentencias que lean datos
almacenados en archivos
de texto y las exhiban en
los indicadores de un
instrumento virtual.

Trabajo en equipo
Capacidad de
observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad

Etica

Pro actividad

:%’%
U
A\,
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adquisicion de datos.

Identificar los tipos de
conexion de sefiales
analdgicas provenientes de
los sistemas de energias
renovables:

- Una sola referencia

- Referencia multiple

- Diferencial

caracteristicas de la sefal a
medir considerando los
siguientes puntos:

- Instalar la tarjeta de
adquisiciéon de datos en la
computadora

- Probar el funcionamiento
de la tarjeta de adquisicion
de datos mediante las
herramientas de prueba del
producto

- Seleccionar el tipo de
conexion acorde a las
caracteristicas de sefiales
disponibles de los
transductores que miden
las variables

- Configurar la tarjeta de
adquisicion de datos para
la conexion de las sefales
de los transductores

- Elaborar un instrumento
virtual que exhiba y
almacene valores de
sefales analbgicas
provenientes de una tarjeta
de adquisicion de datos

Temas Saber Saber hacer Ser
Adquisicion Definir las caracteristicas de | Seleccionar la tarjeta de Trabajo en equipo
de datos trabajo de una tarjeta de adquisiciéon acorde a las Capacidad de

observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad
Etica

Pro actividad

:%’%
U
A\,
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Entregara y demostrara el
funcionamiento de un programa
de instrumentos virtuales
siguiendo formatos
preestablecidos de interface de
usuario y cédigo, que incluya:

- controles

- indicadores

- gréficas

- ciclos de repeticion

- temporizacién

- subrutinas (sub instrumentos)
- Grupos de datos

- Registro de datos en archivos
Ixt.

- Diagramas del
acondicionamiento de las
sefales que provienes de los
sistemas de energias renovables

1. Identificar los elementos de
las barras de herramientas y
Sus operaciones

2. Comprender el procedimiento
para Abrir una nueva ventana
de disefio de interface de
usuario y ventana para la
edicién de cadigo

3. Comprender el procedimiento
de programaciéon de un
instrumento virtual que
represente a una de las
variables de los sistemas de
energias renovables

4. Adquirir datos provenientes
de sistemas de energias
renovables

Proyecto
Lista de verificacion y
guia de observacion
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas demostrativas
Ejercicios practicos
Aprendizaje basado en proyectos

Computadora

Canon

Software de instrumentacion virtual
Impresos (practicas de programacion de
instrumentos, proyecto)

- LabView Entorno Grafico de programacion
- Jose R. Lajara Viazcaino

- Jose Pelegri Sabastia

- Editorial Alfaomega
ISBN:978-970-15-1133-6

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L Unldad_ d_e Il. Estadistica de datos mediante instrumentacion virtual
aprendizaje
2. Horas Teodricas 7
3. Horas Précticas 17
4. Horas Totales 24
5. Objetivo de la El alumno construira sistemas de adquisicion de datos de
Unidad de variables de energias renovables utilizando estadisticos para
Aprendizaje determinar histéricos y tendencias.
Temas Saber Saber hacer Ser
Filtros Identificar las Determinar el filtro virtual Trabajo en
caracteristicas de filtros adecuado para el equipo
para acondicionamiento | acondicionamiento de la Capacidad de
de sefiales: sefal de entrada: observacion
e Lowpass e Lowpass Responsabilidad
e Highpass e Highpass Puntualidad
e Bandpass e Bandpass Disciplina
Honestidad
Etica
Pro actividad
Formatos, Identificar los diferentes | Determinar el uso Trabajo en
entrada y salida |formatos de archivo de adecuado de archivos equipo

de archivos de
datos

entrada/salida, tales como
Binario, ASCIl y TDM.

Identificar los procesos de
entrada/salida de un
archivo en el software de
instrumentacion virtual.

ASCII, Binarios o TDM, en
base a las necesidades de
la aplicacion.

Desarrollar un instrumento
virtual en el que se
observen las funciones
adecuadas al proceso de
entrada y salida de

Capacidad de
observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad
Etica

Pro actividad

archivos.
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Identificar las
herramientas de reportes
a excel o word, aplicacion
especializada o
publicacion html.

datos y a la vez que
generen reportes.
Interpretar las tendencias a
partir de la implementacion
de conceptos como:

e Media
Moda
Mediana
Desviacion estandar
Varianza
Co-varianza

Temas Saber Saber hacer Ser
Funciones de Identificar las paletas de | Desarrollar instrumentos Trabajo en
analisis y funciones de probabilidad |virtuales que determinen equipo
procesamiento |y estadistica. una accion como respuesta | Capacidad de
de datos a un andlisis estadistico de |observacion

Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad
Etica

Pro actividad

Identificar los métodos de
analisis en linea y fuera

Almacenamiento
y publicacién de

Desarrollar instrumentos
virtuales para al

Trabajo en
equipo

datos de linea, asi como el almacenamiento de datos |Capacidad de
andlisis programatico e en BD, generar reportes en |observacion
interactivo. linea utilizando web Responsabilidad
publishing tool y generar Puntualidad
Identificar las reportes con el histérico de | Disciplina
herramientas para la los datos. Honestidad
generacion de reportes, Etica
publicaciones en linea y Pro actividad
exportacion a base de
datos.
Definir los instrumentos
virtuales de entrada o
salida de archivos de bajo
o alto nivel.
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Entregara un programa de un
instrumento virtual en el que
pueda verificarse su
funcionamiento y que contenga:

-Interface de usuario

-Cédigo de programacion.
-Proceso de entradas y salidas
de archivo

-Uso de archivos. ASCII,
binarios 0 TDM segun sea la
aplicacién

-Andlisis estadistico de datos
mediante las funciones
especializadas

-Generacion de historicos.
-Realizar una accion de control
en base al resultado del analisis
estadistico

-Generacion de los reportes
necesarios

-Asi mismo, entregara un reporte
escrito en el que justifique la
seleccién del tipo de archivo,
funciones, método de andlisis y
tipo de reporte utilizados

1. Identificar los formatos de
archivos de entrada o salida

2. Comprender el proceso
adecuado de creacién archivos

de entrada o salida

3. Comprender el procedimiento
de programacioén de un
instrumento virtual que analice
estadisticamente los datos de
una de las variables de los

sistemas de energias

renovables y la construccion de

historicos

4. Determinar los instrumentos
virtuales adecuados en la

adquisicion de datos

provenientes de sistemas de
energias renovables, los
analiza, procesa y publica

resultados

Proyecto
Rubrica
Guia de observacion
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas demostrativas
Ejercicios practicos
Aprendizaje basado en proyectos

Computadora

Cafon

Software de instrumentacion virtual
Impresos (practicas de programacion de
instrumentos, proyecto)

- LabView Entorno Gréafico de programacion
- Jose R. Lajara Viazcaino

- Jose Pelegri Sabastia

- Editorial Alfaomega
ISBN:978-970-15-1133-6

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de_ lll. Integracion de controladores de potencia
aprendizaje

2. Horas Tedricas 8

3. Horas Précticas 20

4. Horas Totales 28

5. Objetivo de la El alumno utilizara controladores (drive) de potencia para
Unidad de manipular los sistemas de energias renovables en base a los
Aprendizaje datos historicos y tendencias de instrumentacion virtual.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Estandar de
comunicacion
OPC

Identificar las caracteristicas
del estandar OPC

e Data access
Alarms & events
Batch
Data eXchange
Historical data
Access
Security
o XML-DA

Realizar el acceso y
monitoreo de datos en
dispositivos de control (PC
y PLC).

Realizar la manipulacién de
entradas y salidas en
controladores légicos
programables.

Trabajo en equipo
Capacidad de
observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad

Etica

Pro actividad
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Controladores
de potencia de
sistemas de
bioenergia y
solar térmica

Identificar las funciones,
operacion, parametrizacion
y configuracién de los
dispositivos de potencia 'y
sSu comunicacion con la PC
(computadora-
instrumentacion virtual) y/o
PLC (controlador logico
programable) de:

-Electrovalvulas de dos
puntos y proporcional (gas o
liquidos)

-Drive de resistencia de
calor e intercambiador de
calor

-Drive de compresores
(tarjeta controladora de
cargas)

-Bombas con su drive
(tarjeta controladora de
cargas o variador de
velocidad).

- Mezcladora con agitador
con drive (motor y variador)

Integrar controladores de
potencia de sistemas de
bioenergia y solar térmica,
comunicados a traves de la
PC (instrumentacion virtual)
y/lo PLC.

Integrar controladores de
potencia de sistemas de
turboenergia y fotovoltaica,
comunicados a través de la
PC (instrumentacion virtual)
y/lo PLC

Trabajo en equipo
Capacidad de
observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad

Etica

Pro actividad
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Controladores
de potencia de
sistemas de
turboenergia 'y
solar
fotovoltaica

Identificar las funciones,
operacion, parametrizacion
y configuracién de los
dispositivos de potencia 'y
sSu comunicacion con la PC
(computadora-
instrumentacion virtual) y/o
PLC (controlador logico
programable) de:

-Servomotor y drive
-Inversor CD - CA
-Variador de velocidad
-Reguladores CD-CD
-Drive de frenado
electromecanico
-Seguidores solares de un
eje o dos ejes

Trabajo en equipo
Capacidad de
observacion
Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina
Honestidad

Etica

Pro actividad

Controladores
de potencia de

Identificar las funciones,
operacion, parametrizacion

Integrar controladores de
potencia de calidad y

Trabajo en equipo
Capacidad de

sistemas de |y configuracion de los ahorro de energia, observacion
calidad y dispositivos de potenciay |comunicados a través de la | Responsabilidad
ahorro de su comunicacion con la PC |PC (instrumentacion virtual) | Puntualidad
energia (computadora- ylo PLC. Disciplina
instrumentacion virtual) y/o Honestidad
PLC (controlador légico Etica
programable) de: Pro actividad
-Relevadores inteligentes
-Tarjetas controladoras de
carga programable
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje .
de reactivos
Entregara un proyecto integrador | 1. Identificar los controladores | Proyecto
de monitoreo y control de de potencia de sistemas de rubrica y guia de
sistemas de energias renovables | energias renovables observacion

que contenga:
2. Comprender el

-Panel y programa de usuario funcionamiento de los

del software de instrumentaciéon |controladores de potencia de

virtual energias renovables

-Estadisticas y histoéricos de las

variables 3. Comprender la configuracion

-Programacion del control de los |y programacion de los

dispositivos de potencia controladores de potencia en el

-Prototipo funcional del sistema |software de instrumentacion
virtual

4. Monitorear y controlar
sistemas de energias
renovables
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas demostrativas
Ejercicios practicos
Aprendizaje basado en proyectos

Computadora

Cafnodn

Software de instrumentacion virtual
Impresos (précticas de programacion de
instrumentos, proyecto)

Controladores de potencia:

-Electrovalvulas de dos puntos y proporcional
(gas o liquidos)

-Drive de resistencia de calor e
intercambiador de calor

-Drive de compresores (tarjeta controladora
de cargas)

-Bombas con su drive (tarjeta controladora de
cargas o variador de velocidad)

- Mezcladora con agitador con drive (motor y
variador)

-Servomotor y drive

-Inversor CD - CA

-Variador de velocidad

-Reguladores CD-CD

-Drive de frenado electromecanico
-Seguidores solares de un eje o dos ejes
-Relevadores inteligentes

-Tarjetas controladoras de carga programable

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Determinar la factibilidad econémica del
disefio mediante un analisis costo -
beneficio para su implementacion.

Elabora un informe econémico-financiero que
contenga:

-Determina los costos de inversion, los costos de
produccion

-Analisis de razones financieras

-Determinacion del punto de equilibrio
-Determinar la depreciacion del activo

Planear las etapas de desarrollo del
proyecto a partir de la organizacion de los
recursos humanos, materiales, financieros
para su puesta en marcha.

Elabora un reporte que contenga:

- Programacién de requerimientos mediante una
grafica de Gantt de los recursos humanos y
materiales

- Listado de los materiales a utilizar en las
diferentes etapas del proyecto.

-Programacion presupuestal del recurso
econdmico en las diferentes etapas del proyecto
y sistema de control del presupuesto

Gestionar los recursos materiales,
energéticos y financieros a partir de la
justificacion del proyecto y el
cumplimiento de la normatividad y
procedimientos establecidos para la
obtencién de los mismos.

Elabora el reporte ejecutivo del proyecto, con los
apartados:

- Instancia ante la cual se tramitaran los recursos
econdmicos, con la justificacion de acuerdo a los
requerimientos de la misma

- Programacion del requerimiento del equipo,
materiales, recurso humano y recurso energético
para la implementacion del proyecto
-Cronograma de actividades
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Controlar el desarrollo del proyecto
energético a traves de la supervision y
aplicacion de las acciones correctivas y
preventivas para dar cumplimiento a los
objetivos y metas planteadas.

Elabora el reporte de supervision y control del
proyecto energético que contenga:

- Listas de cotejo o tableros de control para la
supervision del cronograma de actividades del
proyecto

- Los indicadores control

-Sistema de monitoreo de las variables mediante
software especializado como PERT CPM
-Evaluacion de indicadores de desemperio,
arboles de decision y estudios de factibilidad para
la toma de decisiones
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ANALISIS Y ADQUISICION DE DATOS
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