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INGENIERIA EN METAL MECANICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE CIENCIA DE LOS MATERIALES

1. Competencias Innovar proyectos Metal Mecanicos aplicando la
reingenieria para mantener y mejorar la competitividad
de la organizacion.

2. Cuatrimestre Séptimo

3. Horas Teoricas 24

4. Horas Préacticas 36

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno identificaré las propiedades de los materiales
y las aleaciones para ingenieria a través del proceso de
solidificacion y  difusion, para determinar su
comportamiento y aplicaciones en la industria metal
mecanica.

Unidades de Aprendizaje o ,H(_)ras
Tedricas | Practicas| Totales
|.  Propiedades generales de los materiales 3 5 8
metalicos
Il. Solidificacion e imperfecciones en estructuras 8 12 20
cristalinas
lll. Difusién 10 14 24
IV. Aleaciones paraingenieria 3 5 8
Totales 24 36 60
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . -
g |. Propiedades generales de los materiales metélicos
Aprendizaje
2. Horas Teodricas 3
3. Horas Practicas 5
4. Horas Totales 8
. El alumno identificara las propiedades de los materiales y las
5. Objetivo de la . : T . e
Unidad de a!eaqlpnes para ingenieria a traves del proceso de_ soll_dlflcacmn y
. difusion, para determinar su comportamiento y aplicaciones en la
Aprendizaje ) . -
industria metal mecanica.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Propiedades
Fisicas

Identificar las propiedades
fisicas de los materiales.

Seleccionar el material con
base a sus propiedades
fisicas.

Eficacia

Trabajo en equipo
Iniciativa
Responsabilidad

Propiedades
Quimicas

Identificar las propiedades

guimicas de los materiales.

Seleccionar el material con
base a sus propiedades
Quimicas.

Eficacia

Trabajo en equipo
Iniciativa
Responsabilidad

Propiedades

Identificar las propiedades

Seleccionar el material con

Eficacia

Mecanicas mecanicas de los base a sus propiedades Trabajo en equipo
materiales. Mecanicas. Iniciativa
Responsabilidad
- Comité de Directores de la Carrera de . L - T
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Entregara un reporte técnico
que contenga:

Propiedades fisicas:

- Conductividad térmica
- Conductividad eléctrica
Propiedades quimicas:
A) Electronegatividad
B) Valencia
Propiedades mecanicas:
-Dureza

-Resistencia a la tension
Seleccionar el material
con base a los resultados
obtenidos

1. Analizar las propiedades
Fisicas, Quimicas y Mecanicas
de los materiales

2. Comprender las propiedades
Fisicas, Quimicas y Mecanicas
de los materiales

3. Identificar las caracteristicas
Fisicas, Quimicas y Mecanicas
de los materiales

4. Identificar el método de
prueba adecuado; normas y
estandares aplicables a los
materiales

5. Elaborar el reporte técnico

Lista de cotejo
Estudio de casos

. Comité de Directores de la Carrera de . o - e
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje situado

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de

la informacién
Analisis de casos

Equipo de computo
Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo T
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de e g : : . .
e Il. Solidificacion e imperfecciones en estructuras cristalinas

Aprendizaje

2. Horas Teodricas 8

3. Horas Précticas 12

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la El alumno identificara el proceso de solidificacion de los materiales,
Unidad de asi como las imperfecciones en su estructura cristalina para
Aprendizaje relacionarlo con sus aplicaciones y propiedades.
Temas Saber Saber hacer Ser

Estructura Describir la estructura Calcular las densidades de |Eficacia

cristalina cristalina de los materiales |los materiales metalicos de | Trabajo en equipo

metalicos.

acuerdo al tipo de
estructura cristalina que
presenta.

Iniciativa
Responsabilidad

Solidificacion
cristalina

Reconocer las etapas del
proceso de solidificacion en
los materiales metalicos.

Interpretar diagramas de
las etapas de solidificacion
del material con relacion a
sus propiedades

Eficacia
Capacidad de
autoaprendizaje
Trabajo en equipo

mecanicas. Iniciativa
Responsabilidad
Planificacion
Imperfecciones | Describir los tipos de Demostrar las propiedades | Eficacia

cristalinas imperfecciones en las mecanicas del material Capacidad de
estructuras cristalinas: debido a su estructura auto aprendizaje
Puntuales, lineales y cristalina. Trabajo en equipo
dislocaciones. Iniciativa
Responsabilidad
Planificacion
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Entrega un reporte técnico
donde explique el efecto de
solidificacion en los
materiales, que contenga:

e Las fases del proceso de
solidificacion:
- Nucleacioén
- Crecimiento
- Enfriamiento

e Calculo de densidad de
los materiales metalicos

e Uso y aplicaciones de los
materiales con base a la
interpretacion de los
diagramas

e Selecciona el material
con base a sus
propiedades

1. Identificar las estructuras
cristalinas de los materiales

2. Comprender la solidificacion
y difusion de los materiales
metalicos

3. Identificar el procedimiento
de solidificacion y difusion de
los materiales metélicos

3. Diagramar el proceso de
solidificacion de materiales
metalicos

5. Evaluar los resultados
obtenidos en el andlisis de los
materiales

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de 5. . o . e .
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

la informacién
Solucion de problemas
Practicas en laboratorios

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de

Equipo de computo
Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de e s
o [ll. Difusion
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 10
3. Horas Précticas 14
4. Horas Totales 24
> 82{32;0(126 la El alur.nno.crlescribiré los mecanismos dfa Qifusién para determinar
. su aplicacion en la industria metal mecanica.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Mecanismos | Identificar los mecanismos | Establecer la relacién de Eficacia
de difusiéon de difusién: Vacante, los mecanismos de difusién | Capacidad de
intersticiales, sustitucionales | con las propiedades auto aprendizaje
y en estado estable. mecanicas de los Trabajo en equipo
materiales. Iniciativa
Responsabilidad
Planificacion
Aplicaciones |ldentificar las aplicaciones |Establecer la relacion de Eficacia
industriales de | industriales de los los defectos de la Capacidad de
la difusion mecanismos de difusion: estructura cristalina con las |auto aprendizaje
Carburizado, nitrurizado, propiedades del material. | Trabajo en equipo
entre otros. Iniciativa
Responsabilidad
Propositivo
Creativo
Efecto de la Identificar los efectos de la | Calcular la difusion de Eficacia
temperatura |temperatura en la difusion | atomos. Capacidad de
en la difusion |atdmica de sélidos. auto aprendizaje
Trabajo en equipo
Iniciativa
Responsabilidad
Propositivo
Creativo
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elabora un reporte con base
en un estudio de caso sobre
la difusién de materiales
aplicados a la industria metal
mecanica donde:

e Calcule el flujo atémico
mediante la primera ley
de Fick

e Obtenga el porcentaje de
material dopado
superficial mediante la
segunda ley de Fick

e Emplee el factor de
Arrhenius para demostrar
el proceso de activacion

1. Analizar los mecanismos de
difusion

2. ldentificar los procesos de
difusion en los materiales

3. Identificar las leyes
relacionadas a la difusion de
materiales

4. Relacionar las leyes de
difusién con sus aplicaciones
industriales

5. Presentar un informe de los
resultados obtenidos del caso
de estudio

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de 5. N, L Ky
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de : : .
e IV. Aleaciones para ingenieria
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 3
3. Horas Précticas 5
4. Horas Totales 8
5. Objetivo de la : . .
Unidad de El alumno seleccionara las aleaciones de los metales para uso en
. la manufactura.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Clasificacion Identificar las aleaciones Diferenciar las aleaciones |Eficacia
de las metalicas. metalicas con base a su Capacidad de
aleaciones nomenclatura. auto aprendizaje
metalicas Trabajo en equipo
Iniciativa
Responsabilidad
Planificacion
Usos Describir los diversos tipos | Categorizar las diferentes | Eficacia
industriales de |de aleaciones metalicas de |aplicaciones de los Capacidad de
las aleaciones |acuerdo a sus aplicaciones. | diversos tipos de auto aprendizaje
metalicas aleaciones metalicas. Trabajo en equipo
Iniciativa
Responsabilidad
Planificacion
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elabora un reporte que
contenga:

e Tipos de aleaciones

e Nomenclatura de las
aleaciones

e Aplicaciones industriales

1. Identificar las propiedades y
nomenclaturas de las
aleaciones

2. ldentificar las aplicaciones de
las aleaciones

3. Comparar las aplicaciones y
propiedades de las aleaciones

4. Presentar los datos de la
clasificacion y aplicaciéon de las
aleaciones

Lista de cotejo
Preguntas de opcion mdultiple

- Comité de Directores de la Carrera de A ) i A Ky
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de

la informacion
Analisis de casos
Tareas de investigacion

Equipo de computo
Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo T
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Elaborar planos de fabricacion utilizando
software de disefio, para dar el soporte
técnico respectivo.

Presenta el conjunto de planos de fabricacion
gue contiene:

- Modelo tridimensional

- Dibujo de explosion o despiece

- Dibujo de conjunto (con vistas y dimensiones
principales)

- Dibujo con vistas principales de cada elemento
(material, acotaciones, tolerancias y acabados)

Realizar simulaciones clasificandolos por
orden de importancia para la toma de
decisiones.

Elabora y entrega reporte de la simulacion que
justifique la funcionalidad del elemento mecénico
(impreso y electronico), que incluye, la
realizacion de pruebas y resultados virtuales:

- Resistencia mecanica
- Movimiento
- Ensamble

Fabricar prototipo utilizando la maquinaria
y equipo necesario para demostrar su
funcionalidad.

Entrega:

- Prototipo terminado
- Secuencia de operaciones para la fabricacién

Probar el prototipo mediante normas,
especificaciones y criterios de disefio,
para la liberacion del mismo.

Elabora reporte impreso que contiene:

- Los resultados de las pruebas mecanicas
realizadas (tension, compresién, rugosidad, etc.)
- Ajustes realizados

Elabora y entrega acta de liberacion.

Comité de Directores de la Carrera de

&
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Examinar el proceso de manufactura a
través de los planos de fabricacion, para
verificar las especificaciones del disefio.

Realiza lista de cotejo del proceso de
manufactura contra los planos de fabricacion,
gue incluye:

- Materiales
- Tolerancias
- Dimensiones

- Acabados
- Variables de maquinado

Corregir las posibles desviaciones de
acuerdo a normas y estandares de
fabricacion, para la validacién del
proceso.

Entrega:

- Lista de correcciones solventadas
- Acta de liberacion para la manufactura del
producto

Estructurar fichas técnicas y hojas de
proceso mediante el uso de normasy
especificaciones para cubrir los
requerimientos del producto.

Elabora y entrega:

- Fichas técnicas (con especificaciones del
disefio)

- Hojas de proceso conforme a la normatividad
vigente

- Comité de Directores de la Carrera de 5. . o . e .
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CIENCIA DE LOS MATERIALES

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio | Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
William F. Fundamentos de la McGraw-
Smith Javad | (2004) | ciencia e ingenieria de | Aravaca Espafia | Hill/Interamericana
Hashemi materiales Espafa
Pat L. Ciencia de materiales | Edo. - Pearson
(2001) . o - México o L.
Mangonon seleccion y disefio México Educaciéon México
Donald R. Ciencia e ingenieria de o o International
Askeland (1999) los materiales Mexico, D.F | Mexico Thomson Editores
James F. Ciencia de materiales | Edo. - Prentice Hall
(1995) ; . o México . .
Shackelford para ingenieros Mexico Hispanoamericana
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