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INGENIERIA EN METAL MECANICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

Lur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

1. Competencias Innovar proyectos Metal Mecanicos aplicando la

reingenieria para mantener y mejorar la competitividad
de la organizacion.
Validar los procesos utilizados en la manufactura de
piezas mecénicas conforme a los requerimientos,
normas y estandares aplicables para garantizar la
calidad de los mismos.

2. Cuatrimestre Noveno

3. Horas Teoricas 18

4. Horas Practicas 27

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno identificara los procesos de elaboracion de
bocetos, modelado sodlido, y ensambles de de
componentes mecanicos, para obtener los planos de
fabricacion, simulaciones de movimiento y el andlisis de
las condiciones de carga por el Método de Elemento
Finito.

Unidades de Aprendizaje ot I—,|or_as
Tedricas | Précticas Totales

l. Bocetos 1 2 3

Il. Creacion y edicion de soélidos 2 3 5

[l. Ensambles y presentaciones 6 9 15

V. Introduccion al método de elemento finito 9 13 22

Totales 18 27 45
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
e |. Bocetos
Aprendizaje
2. Horas Teodricas 1
3. Horas Practicas 2
4. Horas Totales 3
5. Objetivo de la | al identificara | : d . .
Unidad de El alumno identi icara las operaciones de creacion, restricciones y
. dimensionado paramétrico en 2D, para elaborar bocetos.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Creacion de | Definir el boceto como fase |Elaborar bocetos a partir de | Responsabilidad
bocetos integral en el proceso de elementos geométricos

disefio de un objeto solido. |simples (line, circle,

poligon, arc y rectangle) y
editaros para obtener
formas complejas a partir
de instrucciones como:
mirror, pattern, offset,
extend, trim, copy, cut,
scale, move, y rotate.

Asignacion de | Identificar las Asignar restricciones de Iniciativa
restricciones | condicionantes geométricas |horizontalidad, verticalidad, | Dinamismo
aplicables a un boceto. paralelismo, concentricidad,

tangencia, fijacion,
colinealidad y simetria en
bocetos para multiples
situaciones.

Dimensionado
paramétrico

Describir las formas de Asignar y editar las Honestidad
dimensionar un boceto asi | dimensiones a un boceto.
CcOmo su parametrizacion.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara una serie de
bocetos que cumplan con:

e Requisitos de precision

e Restricciones
geomeétricas

e Dimensiones solicitadas

1. Identificar las instrucciones
de dibujo para la representacion
de bocetos: line, circle, poligon,
arc y rectangle

2. Comprender las
instrucciones de edicion de
bocetos que faciliten el proceso
de elaboracion: mirror, pattern,
offset, extend, trim, copy, cut,
scale, move, y rétate

3. Reconocer las restricciones
de forma (horizontalidad,
verticalidad, paralelismo,
concentricidad tangencia,
fijacion, colinealidad y simetria )
y dimensién aplicables a
bocetos en 2D

4. Relacionar bocetos en 2D a
partir de un modelo fisico con
especificaciones técnicas

5. Analizar bocetos para
asegurar que sea factible
elaborar un modelo sélido en
3D

Ejercicios practicos
Lista de cotejo
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de
la informacion

Practicas de laboratorio

Planos

Software CAD
Equipo de computo
Modelos sdlidos
Piezas mecanicas

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de - L 1
. Il. Creacion y edicion de solidos
Aprendizaje
2. Horas Tedricas 2
3. Horas Practicas 3
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno reconocera las operaciones basicas de elaboraciéon y
Unidad de modificacién de objetos en 3D, para obtener modelos de partes
Aprendizaje mecénicas a ser manufacturadas.
Temas Saber Saber hacer Ser
Generacion de | Describir el proceso de Obtener modelos en 3D Iniciativa
sélidos obtencién de un modelo |simples e independientes a | Creativo
en 3D a partir del uso de | partir de bocetos y del uso
bocetos e instrucciones | de instrucciones de
simples. modelado solido: extrude,
revolve, loft, sweep, coil, y
rib.
Componentes de | Identificar los elementos | Utilizar planos, ejes y Capacidad de
trabajo de trabajo auxiliares. puntos de trabajo para autoaprendizaje
construir modelos solidos
complejos.
Operaciones Describir los métodos Obtener modelos de partes | Responsabilidad
complementarias | disponibles para mecanicas complejas a Honestidad
modificar caracteristicas | partir del uso de
de modelos ya existentes. | instrucciones de edicion
tales como: Hole, shell,
fillet, chamfer, thread, y
pattern.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Presentara una serie de
modelos sélidos que
cumplan con los requisitos
de:

e Forma
e Dimensiones
e Proceso de elaboracion

1. Identificar las instrucciones
basicas de modelado sélido:
extrude, revolve, loft, sweep,
coil, y rib

2. ldentificar las instrucciones
para edicion de solidos: Hole,
shell, fillet, chamfer, thread, y
pattern

3. Expresar un modelo soélido
como un conjunto de modelos
dependientes

4. Relacionar modelos solidos
de piezas a partir de planos en
2D

5. Comprender el proceso de
elaboracion y edicion de
modelos sélidos de piezas
mecanicas complejas

Guia de observacion
Ejercicios practicos
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de
la informacion

Practicas en laboratorio

Planos

Software CAD
Equipo de computo
Modelos sdlidos
Piezas mecanicas

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
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REVISO:
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de -
o lll. Ensambles y presentaciones

Aprendizaje

2. Horas Tedricas 6

3. Horas Précticas 9

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno seleccionaré restricciones de ensamble y movimiento,
Unidad de para presentar secuencias de ensamble y simular el movimiento de
Aprendizaje conjuntos de piezas mecanicas.

piezas mecanicas.

coincident, angular) a
elementos mecanicos en
diferentes condiciones de
operacion.

Temas Saber Saber hacer Ser
Restricciones | Revisar las condicionantes | Asignar restricciones de Iniciativa
de ensamble aplicables a ensambles de |ensamble (Insert, tangent, | Creativo

Restricciones
de movimiento
y analisis de
interferencias

Reconocer los tipos de
uniones entre elementos
mecanicos.

Asignar restricciones de
movimiento (rotation,
translation y rotation-
traslation) y verificar
interferencias en elementos
de ensambles mecanicos
en diferentes condiciones
de operacion.

Capacidad de
autoaprendizaje
Trabajo en equipo

EN VIGOR:

Dibujos de Explicar la utilidad de un Presentar modelos de Responsabilidad
despiece dibujo de despiece en la explosion de ensambles Honestidad
interpretacion de planos de | complejos de sistemas
fabricacion. mecanicos.
Simulacion de | ldentificar la movilidad de | Presentar animaciones de | Dinamismo
movimiento un sistema mecanico. movimiento de un sistema
mecanico con base a su
movilidad.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de

reactivos
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Presentara un conjunto de
ensambles de sistemas
mecanicos que contenga:

e Una descripcion del
sistema presentado

e Presentacion de despiece

e Simulacion de movimiento

1. Identificar las restricciones
bésicas de ensamble(Insert,
tangent, coincident, angular) y
movimiento de piezas(rotation,
translation y rotation-traslation)

2. Comprender las secuencias
de ensamble de un sistema
mecanico en forma detallada

3. Analizar dibujos de explosién
o despiece de sistemas
mecéanicos

4. Analizar simulaciones
cinematicas de conjuntos
mecanicos

Guia de observacion
Ejercicios practicos

Comité de Directores de la Carrera de
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de
la informacion

Practicas en laboratorio

Planos

Software CAD
Equipo de computo
Modelos sdlidos
Piezas mecanicas

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

ELABORO:
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad.del IV. Introduccion al método de elemento finito
Aprendizaje
2. Horas Teoéricas 9
3. Horas Practicas 13
4. Horas Totales 22
5. Objetivo de la El alumno identificara los principios y modalidades del Método de

Unidad de
Aprendizaje

Elemento Finito (MEF) para emplearlo en la solucion de problemas
lineales mediante el uso de software de CAD/CAE.

Temas Saber Saber hacer Ser
Generalidades | Describir el alcance del Diferenciar la aplicacion del | Iniciativa
del MEF MEF. MEF en las diversas ramas

de la ingenieria.

Andlisis lineal y

Expresar en que consiste | Comparar las diferencias Capacidad de

modelado sélido

no lineal el andlisis lineal y no gue existen entre los autoaprendizaje
lineal. problemas lineales y los no
lineales.
Analisis por Indicar el procedimiento Realizar simulaciones en Responsabilidad
medio de MEF |de analisis de modelos |computadora que Honestidad
utilizando en 3D mediante el uso del | comprendan fenémenos Creativo
software de MEF. fisicos de transmision de Proactivo

carga para determinar la Trabajo bajo
funcionalidad de una pieza |presion Toma de

0 prototipo. decisiones
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento§  lpes e
reactivos
Presentara un portafolio de | 1. Identificar los principios y Ejercicios practicos
evidencias resultado del ventajas de la implementacion | Simulacion
analisis de un elemento del MEF en la simulacion de Proyectos
mecanico que contenga: condiciones de operacion en
modelos soélidos
e Elmodelo en 3D
e Descripcion de 2. Identificar caracteristicas
condiciones de operacion | relevantes de modelos lineales
(Cargas y restricciones) |y no lineales
e Mallado
e Interpretacion de 3. llustrar la implementacion del
resultados MEF en analisis de modelos
e Conclusiones sélidos independientes
4. Analizar resultados de
pruebas de MEF a modelos
sélidos independientes
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de
la informacion

Practicas en laboratorio

Planos

Software CAD/CAE
Equipo de computo
Modelos sdlidos
Piezas mecanicas

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Elaborar planos de fabricacion utilizando
software de disefio, para dar el soporte
técnico respectivo.

Presenta el conjunto de planos de fabricacion
gue contienen:

- Modelo tridimensional

- Dibujo de explosion o despiece

- Dibujo de conjunto (con vistas y dimensiones
principales)

- Dibujo con vistas principales de cada elemento
(material, acotaciones, tolerancias y acabados)

Realizar simulaciones utilizando paquetes
de simulacién, para determinar la
funcionalidad del elemento mecénico.

Elabora y entrega reporte de la simulaciéon que
justifique la funcionalidad del elemento mecanico
(impreso y electrénico), que incluya, la
realizacion de pruebas y resultados virtuales:

- Resistencia mecanica
- Movimiento
- Ensamble

Fabricar prototipo utilizando la maquinaria
Yy equipo necesario para demostrar su
funcionalidad.

Entrega:

- Prototipo terminado
- Secuencia de operaciones para la fabricacion

Probar el prototipo mediante normas,
especificaciones y criterios de disefio,
para la liberacion del mismo.

Elabora reporte impreso que contenga:

- Los resultados de las pruebas mecéanicas
realizadas (tension, compresion, rugosidad, etc.)
- Ajustes realizados

Elabora y entrega acta de liberacion.
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Examinar el proceso de manufactura a
través de los planos de fabricacion, para
verificar las especificaciones del disefio.

Realiza lista de cotejo del proceso de
manufactura contra los planos de fabricacion,
gue incluya:

- Materiales

- Tolerancias

- Dimensiones

- Acabados

- Variables de maquinado

Corregir las posibles desviaciones de
acuerdo a normas y estandares de
fabricacion, para la validacién del
proceso.

Entrega:

- Lista de correcciones solventadas
- Acta de liberacion para la manufactura del
producto.

Estructurar fichas técnicas y hojas de
proceso mediante el uso de normas 'y
especificaciones para cubrir los
requerimientos del producto.

Elabora y entrega:

- Fichas técnicas (con especificaciones del
disefio)

- Hojas de proceso conforme a la normatividad
vigente

Monitorear maquinaria, equipo
herramientas, dispositivos y accesorios a
través de la comparacion de los
parametros mostrados en las fichas
técnicas y hojas de procesos, para
garantizar la calidad del producto.

Elabora reporte de comparacién realizada, entre
los parametros de operacioén y los establecidos
en las fichas técnicas y hojas de proceso.

Comité de Directores de la Carrera de
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