SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
ENERGIAS RENOVABLES AREA CALIDAD Y AHORRO

urP

DE ENERGIA EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE ELECTRONICA DE POTENCIA

1. Competencias Dirigir proyectos de ahorro y calidad de energia
eléctrica, con base en un diagndstico energético del
sistema, para contribuir al desarrollo sustentable (medio
ambiente, impacto ambiental, cambio climatico vy
contaminacion) a través del uso racional y eficiente de
la energia.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Teédricas 15

4. Horas Practicas 45

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno integrara sistemas de potencia de
acondicionamiento de energias renovables, mediante el
dimensionado, mantenimiento y seleccion de
estructuras de control de potencia, de captacion y
generacion, para el suministro y ahorro de la energia
eléctrica.

Unidades de Aprendizaje T ’H<_>ras
Tedricas | Practicas| Totales

. Dispositivos semiconductores de potencia 7 17 24

Il. Estructuras de potencia 4 16 20

Ml Sistemas de acondicionamiento de potencia 4 12 16

de energias renovables y/o convencionales
Totales 15 45 60
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ELECTRONICA DE POTENCIA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . . .
. l. Dispositivos semiconductores de potencia

aprendizaje
2. Horas Teédricas 7
3. Horas Practicas 17
4. Horas Totales 24

o El alumno elaborara aplicaciones basicas de control de potencia
5. Objetivo de la : . " .
Unidad de en CD y CA, mediante los dlqusmvos sem!conductores de
A dizai potencia para el control de corriente y voltaje en cargas
prendizaje o ST
eléctricas como iluminacién y motores.

Temas Saber Saber hacer Ser
Dispositivos Describir los conceptos y Elaborar una aplicacién | Observador
controlados de | principios relacionados con el |basica de control de Organizado
silicio (SCR, SCRy TRIAC: angulo de disparo de Analitico
TRIAC) - simbologia una fase con SCR o Creativo

- operacioén TRIAC, en el control de |Innovador
- tipos de encapsulado cargas como la Disciplinado
- construccion interna iluminacién incluyendo | Responsable
- caracteristicas de entrada y |la simulacion del Honesto
salida circuito. Comprometido
- curva de operacion con el
- circuitos de disparo (UJT, medioambiente
DIAC, OPTOACOPLADOR, Proactivo
transformadores de pulso). Puntual
Identificar el estado del
dispositivo, rangos de
potencia, aplicaciones y
angulos de disparo.
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Temas Saber Saber hacer Ser
El tiristor Describir los conceptos y Construir una aplicacion | Observador
bloqueable por | principios relacionados con el | basica de control de Organizado
puerta (GTO) |[GTOYy el IGBT: cargas de corriente Analitico
y de puerta - simbologia directa (CD) con el GTO | Creativo
aislada (IGBT) |- operacion o IGBT y la simulacién | Innovador
- tipos de encapsulado del circuito. Disciplinado
- construccion interna Responsable
- caracteristicas de entrada y Honesto

salida
- curva de operacion
- circuitos de disparo

Comprometido
con el
medioambiente

- verificacion del estado de Proactivo
los dispositivos Puntual
- aplicaciones
- rangos de potencia y
- frecuencias de operacion.
Modulos de Enlistar las caracteristicas Controlar cargas de Observador
disparo con principales de los diferentes | motores e iluminacion Organizado
dispositivos modulos de potencia, sus en CD y/o CA con Analitico
digitales aplicaciones en el modulos de potencia. Creativo
acondicionamiento de Innovador
potencia: Disciplinado
- temporizadores Responsable
- divisores de frecuencia Honesto

- detector de cruce por cero
- microcontroladores y

- modulador por ancho de
pulso.

Definir el proceso de
verificacion del estado de los
modulos integrados de
potencia.

Comprometido
con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
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ELECTRONICA DE POTENCIA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento§ y tipos
de reactivos
Elaborara un prototipo en CD o | 1. Identificar los dispositivos Proyecto
CA que realice el control de semiconductores de potencia Rubrica
potencia en cargas de
iluminacion y motores, asi como |2. Comprender la operacion y
el reporte que contenga: angulo de disparo de los
dispositivos semiconductores
- Rangos de potencia de potencia
- Frecuencias de operacién
- Calculo de corrientes, voltajes |3. Diferenciar los dispositivos
y potencias de operacién semiconductores de potencia
- Funcionamiento de la en el manejo cargas de CD y/o
aplicacion CA
- Puntos de prueba
- Simulacion del circuito 4. Evaluar las caracteristicas
- Resultados experimentales y | eléctricas de los circuitos de
por simulacion manejo de cargas de CD y/o
CA, con dispositivos
semiconductores de potencia
5. Controlar cargas de motores
e iluminacion en CD y/o CA con
modulos de potencia
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ELECTRONICA DE POTENCIA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos Manual de practicas
Practicas de laboratorio Medios audiovisuales
Analisis de casos Internet
Tareas de investigacion Software de simulacién de dispositivos

electronicos

Equipos de laboratorio (multimetro,
osciloscopio, generador de funciones,
fuentes de alimentacion)

Materiales (mddulos de potencia de TRIAC,
SCR, IGBT, GTO)

Pintarron

Equipos de computo

Fuentes voltajes con protecciones (CD y CA)

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ELECTRONICA DE POTENCIA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad. d? Il. Estructuras de potencia
aprendizaje
2. Horas Tedricas 4
3. Horas Practicas 16
4. Horas Totales 20
o El alumno elaborara aplicaciones basicas de acondicionamiento
5. Objetivo de la d : diant truct q tenci ial
Unidad de e energia, mediante estructuras de potencia comerciales para
Aprendizaje el acondicionamiento de potencia inteligente en CD-CD, CD-CA,
CA-CD o CA-CA.

Temas Saber Saber hacer Ser
Topologias Describir las Construir una aplicacion | Observador
basicas de caracteristicas y basica a lazo abierto de | Organizado
convertidores principios de operacion conversiéon de CD a CD | Analitico
CD-CD de los convertidores CD- |con convertidores como | Creativo

CD: (reductor, elevador y |el reductor, elevador o Innovador

reductor-elevador) partes |reductor-elevador, Disciplinado

que lo componen, formas |incluyendo su simulacion. | Responsable

de onda tipicas, funcién Honesto

de transferencia de Comprometido

energia en estado estable con el

(lazo abierto) y pequefia medioambiente

senal, controladores Proactivo

tipicos (lazo cerrado), Puntual

rangos de potencia de

operacion,

comportamiento ante

cargas inductivas-

resistivas-capacitivas,

frecuencias de trabajo

tipicas, y aplicaciones.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Inversores de Describir las Realizar la conversion de | Observador
corriente CD-CA |caracteristicas y CD a CA empleando Organizado

principios de operacion inversores monofasicos o | Analitico

de los inversores trifasicos. Creativo
monofasicos y trifasicos Innovador
de CD-CA, su principio de | Medir sus formas de onda | Disciplinado
operacion, partes que lo | de salida (armdnicos) Responsable
componen, relacion entre |ante cargas inductivas- Honesto

salida y entrada, técnicas
disparo como onda
cuadrada o modulacion

resistivas-capacitivas.

Comprometido
con el
medioambiente

de ancho de pulso Proactivo
(PWM), formas de ondas Puntual
tipicas de salida, repuesta
ante cargas inductivas-
resistivas-capacitivas,
importancia de los
armonicos en las cargas,
frecuencias de trabajo,
rangos de potencia de
operacion y aplicaciones.
Rectificadores Explicar las Construir la simulacion de | Observador
controlados de caracteristicas y un rectificador controlado |Organizado
CA-CA y CA-CD |principios de operacion CA-CA o CA-CD, Analitico
de los rectificadores registrando sus formas de | Creativo
controlados, su principio |onda tipicas ante cargas |Innovador
de operacion, resistivas- inductivas- Disciplinado
arquitectura, técnicas de |capacitivas. Responsable
control de disparo, Honesto
relacion entre la salida y Comprometido
entrada, rangos de con el
operacion de potencia, medioambiente
frecuencias de trabajo, Proactivo
respuesta ante cargas Puntual
inductivas-resistivas-
capacitivas y
aplicaciones.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Dispositivos Enlistar los diferentes Instalar dispositivos Observador
comerciales de | dispositivos disponibles comerciales de Organizado
acondicionamient | en el mercado para el acondicionamiento de Analitico
o de potencia acondicionamiento de potencia inteligente en Creativo
inteligente potencia inteligente. CD-CD, CD-CA, CA-CD o |Innovador
(autodiagndstico) CA-CA. Disciplinado
de CD-CD, CD- |Describir las Responsable
CA,CA-CDy caracteristicas y Honesto
CA-CA principios de operacion Comprometido

de los dispositivos de con el
acondicionamiento de medioambiente
potencia inteligente, su Proactivo
arquitectura, rangos de Puntual
potencia de operacion,
conexiones, puesta en
marcha, estados de error,
caracterizacion y
procedimientos de
soluciones a fallas
eléctricas.
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ELECTRONICA DE POTENCIA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento§ y tipos
de reactivos
Entregara un reporte a partir de | 1. Identificar las estructuras de |Reporte
una aplicacién basica de acondicionamiento de potencia |Rubrica
acondicionamiento de potencia,
que contenga: 2. Comprender el proceso de
acondicionamiento de potencia
- Rangos de potencia
- Calculo de corrientes, voltajes | 3. Aplicar las estructuras de
y potencias de operacién potencia en el
- Diagrama eléctrico acondicionamiento de CD-CD,
- Puesta en marcha del sistema |CD-CA, CA-CD y CA-CA
- Puntos de prueba
- Recomendaciones en caso de |4. Evaluar la operacion y
fallas eléctricas posibles fallas eléctricas en las
- Resultados experimentalesy | estructuras de
por simulacion acondicionamiento de potencia
5. Instalar dispositivos
comerciales de
acondicionamiento de potencia
inteligente en CD-CD, CD-CA,
CA-CD o CA-CA.
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ELECTRONICA DE POTENCIA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en proyectos
Practicas de laboratorio
Tareas de investigacion

Manual de practicas
Medios audiovisuales
Internet

Software de simulacién

Equipos de laboratorio (multimetro,
osciloscopio, generador de funciones,
fuentes de alimentacion)

Convertidores comerciales CD-CD, CD-CA,
CA-CD y CA-CA

Pintarron

Equipos de computo

Fuentes de voltaje con protecciones (CD y

CA)
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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ELECTRONICA DE POTENCIA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de lll. Sistemas de acondicionamiento de potencia de energias
aprendizaje renovables y/o convencionales

2. Horas Teéricas 4

3. Horas Practicas 12

4. Horas Totales 16

5. Objetivo de la

Unidad de

Aprendizaje

El alumno dimensionara un sistema de acondicionamiento de
energia renovable con base a los requerimientos,
recomendaciones de mantenimiento preventivo y correctivo
para el suministro de la energia eléctrica de calidad.

Temas Saber Saber hacer Ser

Arquitectura Explicar las partes (como: |Determinar las partes que |Observador
inversor CD-CA, cargador |debe contener un sistema |Analitico
CD-CD de baterias, banco |de acondicionamiento de | Creativo
de baterias, cableado energia renovable y/o Innovador
eléctrico) que componen convencional en funcion de | Disciplinado
un sistema de un caso real. Responsable
acondicionamiento de Honesto

potencia de energia
renovable y/o
convencional, su

Comprometido
con el
medioambiente

funcionamiento y Proactivo
caracteristicas eléctricas. Puntual
Dimensionado | Describir el procedimiento | Determinar el Observador
de calculo de las dimensionado de un Organizado
capacidades eléctricas que |sistema de Analitico
debe de tener cada pieza |acondicionamiento de Creativo
(como: inversor CD-CA, energia renovable y/o Innovador
cargador CD-CD de convencional en funcion de | Disciplinado
baterias, banco de las necesidades del Responsable
baterias, cableado entorno. Honesto
eléctrico) que integra un Comprometido
sistema de con el
acondicionamiento de medioambiente
energia renovable y/o Proactivo
convencional en funcion de Puntual
las necesidades
demandadas por el
entorno.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Mantenimiento | Explicar las Proponer acciones de Observador
preventivo a recomendaciones y mantenimiento preventivo |Analitico
modulos de consejos sobre el cuidado |a un sistema de Creativo
conversiony |de bancos de baterias, acondicionamiento de Innovador
almacenamien |inversores, cargadores de |energia renovable Disciplinado
to baterias, cableado Responsable

eléctrico y seguridad del Honesto

usuario.

Comprometido
con el
medioambiente

Proactivo
Puntual
Mantenimiento | Describir las acciones Proponer acciones de Observador
correctivo de | correctivas de reparacion y | mantenimiento correctivo a | Analitico
los médulos reposicion después de un sistema de Creativo
de conversion |aparecer fallas eléctricas | acondicionamiento de Innovador
y en los médulos de potencia | energia renovable y/o Disciplinado
almacenamien | (MOSFET, IGBT, GTO, convencional. Responsable
to SCR, TRIAC), estructuras Honesto
de potencia (inversores, Comprometido
cargadores de baterias, con el
bancos de baterias) y medioambiente
cableado eléctrico. Proactivo
Puntual
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ELECTRONICA DE POTENCIA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento§ y tipos
de reactivos
Entregara un reporte técnicoa |1. Identificar las partes que Estudio de casos
partir de un caso real de componen a un sistema de Rubrica
acondicionamiento de energia | acondicionamiento de energia
renovable, que contenga: renovable
- Dimensionado del sistema 2. Comprender el proceso de
- Proceso de seleccion de las dimensionado de un sistema de
partes del sistema acondicionamiento de energia
- Diagramas de conexiones renovable
- Descripcion del
funcionamiento del sistema 3. Comprender la técnica de
- Especificaciones eléctricas dimensionado en la instalacion
- Acciones de mantenimiento de un sistemas de
preventivas y correctivas acondicionamiento de energia
renovable
4. Identificar las guias de
mantenimiento preventivo y
correctivo en la operacion de
un sistema de
acondicionamiento de energia
renovable
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ELECTRONICA DE POTENCIA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en proyectos Medios audiovisuales

Practicas de laboratorio Internet

Tareas de investigacion Software de simulacién

Equipos de laboratorio (multimetro,
osciloscopio, generador de funciones,
fuentes de alimentacion)

Convertidores comerciales CD-CD, CD-CA,
CA-CD y CA-CA

Pintarron

Equipos de computo

Fuentes de voltaje con protecciones (CD y
CA)

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

orpet
&
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ELECTRONICA DE POTENCIA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeio

Diagnosticar las condiciones de
operacion de los sistemas
electromecanicos a través de un
levantamiento en campo de sus
especificaciones y caracteristicas y el
calculo del consumo energético; para
determinar la carga instalada del sistema
y estimar pérdidas de energia.

Elabora un reporte técnico que contenga las
siguientes especificaciones técnicas de los
equipos electro-mecanicos:

- Inventario de parametros de operacion: Voltaje,
Potencia, Factor de potencia, eficiencia y
condiciones de operacién entre otros

- Caracteristicas de limpieza, tiempo de uso,
localizacion y ambiente de trabajo

- Diagrama esquematico que muestre la
configuracion del sistema, fuentes de suministro,
lineas de distribucion y cargas instaladas

- Datos historicos, analisis estadistico, graficas
de tendencias y proyeccion de consumo
energético

- Pérdidas de energia

Proponer acciones que conlleven a
eficientar el consumo energético
considerando los estandares de
eficiencia, cumpliendo los requerimientos
de la organizacion, de acuerdo a la
normatividad y politicas aplicables, asi
como los catalogos de fabricantes y
especificaciones de tecnologias
emergentes para asegurar la eficiencia
energética.

Elabora propuesta que incluya:

- Cuadro comparativo indicando las deficiencias
energéticas a corregir

- Especificaciones técnicas de equipo.

- Analisis de costos

- Condiciones de configuracion y operacion

- Recomendaciones para la eficiencia energética

Determinar alternativas energéticas
renovables con base en el diagndstico de
insumos energéticos en la normatividad
oficial mexicana y politicas de la
empresa, para realizar propuestas con
enfoque sustentable.

Emite un dictamen técnico de la seleccion del
sistema de energia renovable a utilizar con base
en el analisis de:

- Informacion Geoestadistica

- Resultados del diagndéstico de insumos
energéticos

- Justificacion de los criterios de sustentabilidad
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ELECTRONICA DE POTENCIA
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