SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
ENERGIAS RENOVABLES AREA CALIDAD Y AHORRO
DE ENERGIA EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

urp

ASIGNATURA DE ENERGIAS RENOVABLES

. Competencias

Formular proyectos de energias renovables mediante
diagnésticos energéticos y estudios especializados de
los recursos naturales del entorno, para contribuir al
desarrollo sustentable y al uso racional y eficiente de la
energia.

2. Cuatrimestre Segundo
3. Horas Teéricas 24
4. Horas Practicas 66
5. Horas Totales 90
6. Horas Totales por Semana 6

Cuatrimestre

)

Objetivo de aprendizaje

El alumno determinara la aplicacion de las diferentes
alternativas de energias renovables para eficientar el
uso de recursos en un proceso buscando la
sustentabilidad con base en analisis de parametros
climatoldgicos y geoestadisticos.

. o Horas
IEET R 13 (AP P Tedricas | Practicas| Totales

. Problematica energética 4 12 16

Il Energia solar 8 20 28

M. Turboenergia 6 16 22

IV. Bioenergia 4 12 16

V. Energias alternas 2 6 8
Totales 24 66 90
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ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de fen cos
. l. Problematica energética
aprendizaje
2. Horas Teoéricas 4
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 16
o El alumno evaluara las caracteristicas sociales, ambientales y
5. Objetivo de la . di | analisis v di 40 de | I )
Unidad de economicas mediante el analisis y discusion de las aternatlvas
o de desarrollo sustentable para comprender la crisis ambiental y
Aprendizaje "
energética actual.

Temas Saber Saber hacer Ser
Recursos Describir las Interpretar las variables Proactivo
naturales y caracteristicas de la meteorologicas medidas Responsabilidad
climatologia atmosfera terrestre y sus | para caracterizar un area | Iniciativa
mediciones de estudio. Puntualidad
meteoroldgicas. Critico
Analitico
Identificar los diferentes Trabajo en
climas de una region y sus equipo
recursos naturales. Toma de
decisiones
Problematica |Identificar las principales Clasificar las principales Proactivo

ambiental fuentes de contaminacion |fuentes de contaminacion | Responsabilidad
de origen natural y de la region. Iniciativa
antropogénico. Puntualidad
Critico
Describir el cambio Determinar los aspectos Analitico
climatico y su impacto economicos, ambientales y | Trabajo en
econdmico, ambiental y sociales que impactan en | equipo
social. el cambio climatico en la Toma de
region. decisiones
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Temas Saber Saber hacer Ser

Energiay Identificar los objetivos del | Relacionar el sector Proactivo
desarrollo desarrollo sustentable de | energético y su Responsabilidad
sustentable la ONU. importancia dentro de la Iniciativa
economia nacional e Puntualidad
Describir la estructura del |internacional. Critico
sector energético en el Analitico
pais. Determinar las energias Trabajo en

renovables idoneas acorde |equipo
Identificar las principales a las caracteristicas geo Toma de
fuentes renovables para la |climaticas de la region. decisiones
produccion de energia en
la region.
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumt_entos y tipos
de reactivos
Realizar un informe que 1. Identifica las Rubricas de evaluacion
contenga la descripcién de: caracteristicas de la Listas de cotejo
atmosfera terrestre. Videos
e Principales climas de 2. ldentifica las variables Conferencias
México y de la region. meteoroldgicas que
e Tipos de contaminacion definen el clima de una
e Fuentes de region.
contaminacion en México 3. ldentifica la problematica
y la region ambiental actual.
e Aspectos econémicos, 4. Analiza los efectos del
ambientales y sociales campio climatico en la
que impactan en el region.
cambio climatico en la 5. Relaciona las
region. condiciones
 Fuentes renovables climatolégicas de una
idoneas acorde a las region con el uso de
caracteristicas geo fuentes de energia
climaticas de la region renovable.
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza

Medios y materiales didacticos

Tarea de investigacion
Debate dirigido
Practica de campo
Estudio de caso

Pintarron

Equipos y medios audiovisuales
Mediciones meteorologicas
Equipo de computo

Proyector

Internet

Herramientas virtuales

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa
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ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

6. Unldad_ d? Il. Energia Solar
aprendizaje
7. Horas Teodricas 8
8. Horas Practicas 20
9. Horas Totales 28
. g El alumno determinara los sistemas de energia solar para
10. Objetivo de la e
: eficientar el uso de recursos en un proceso buscando la
Unidad de o ! . .
.. sustentabilidad con base en herramientas virtuales en el analisis
Aprendizaje . . L o
de parametros climatoldgicos y geoestadistico.

Temas Saber

Saber hacer

Ser

Incidencia de
radiacion Solar

Distinguir el movimiento
relativo entre la tierra y el

Determinar los dias y
horas del afo en promedio

Proactivo
Responsabilidad

Sol. con mayor incidencia solar. | Iniciativa
Puntualidad
Identificar los dias y horas | Utilizar herramientas Critico
del afio en promedio con | virtuales para trazar el Analitico
mayor incidencia solar. diagrama ruta solar. Trabajo en
equipo
Comprender el Utilizar herramientas Toma de
procedimiento para virtuales para determinar | decisiones
obtener la orientacion en las horas pico solar y
un plano inclinado y la angulo de inclinacion
incidencia a partir de optimo.
herramientas virtuales.
Energia Identificar las Proactivo
Termosolar caracteristicas térmicas y | Determinar las Responsabilidad
propiedades de los caracteristicas de equipos |Iniciativa
diferentes tipos de para la implementacion de |Puntualidad
dispositivos solares un sistema termosolar que | Critico
(colectores, hornos, cumpla con los parametros | Analitico
estufas, secadores, de aplicacion y uso. Trabajo en
deshidratadores, equipo
refrigeradores). Toma de
decisiones
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Identificar los
requerimientos de
transferencia de calor, de
un fluido, considerando las
capacidades de aplicacion
de un proceso en
especifico.

Utilizar herramientas
virtuales para determinar el
rendimiento de un sistema
térmico.

Energia Solar
Fotovoltaica

Describir el proceso de
conversion de la energia
solar a energia eléctrica

Comprobar las
caracteristicas técnicas de

Proactivo
Responsabilidad
Iniciativa

(efecto fotovoltaico). funcionamiento de los Puntualidad
componentes de un Critico
Identificar los componentes | sistema fotovoltaico. Analitico
y caracteristicas de los Trabajo en
paneles solares equipo
fotovoltaicos. Toma de
decisiones
Identificar los componentes
y las caracteristicas de un
sistema fotovoltaico:
-Tipo de paneles solares
-Tipo de baterias
-Tipo y capacidad del
Inversor y demas
elementos requeridos
segun el sistema eléctrico.
Fomento de Distinguir las normas, Evaluar las diferentes Proactivo
los sistemas leyes y estimulos opciones para implementar | Responsabilidad
de energia gubernamentales para nuevos estudios y Iniciativa
solar implementar la aplicacion | proyectos. Puntualidad
de la energia solar en Critico
proyectos industriales y Analitico
sociales. Trabajo en
equipo
Toma de
decisiones
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una sistema
fotovoltaico instalado elabora un
reporte que contenga:

e Horas pico solar del lugar

e Niveles de irradiacion del
lugar.

¢ Inclinacion optima

e Numero Yy tipo de
paneles solares

e Numero y tipo de
baterias (si es el caso)

e Tipo y capacidad del
Inversor

e Numero y tipo de
arreglos (string)

e Tipo de conductor

e Tipo de estructura (fijoy
seguidor)

e Y demas elementos
requeridos segun la
demanda o carga total

¢ Normatividad aplicable

e A partir de una sistema
termosolar elabora un
reporte que contenga:

e Horas pico solar del lugar

e Niveles de irradiacién del
lugar.

¢ Inclinacion optima

e Tipo de colector
termosolar

e Justificacion del uso de la
tecnologia termosolar
segun el tipo de

1. Comprender:

- Concepto de efecto
fotovoltaico

- Niveles de irradiacion solar
- Uso de datos estadisticos y
climatolégicos

2. Clasificar los distintos
sistemas de aprovechamiento
de energia solar

3. Identificar la normatividad y
apoyos para la implementacion
de sistemas de
aprovechamiento solar

4. Determinar la aplicacion de
los sistemas de
aprovechamiento de energia
solar

Reporte
Lista de cotejo
Rubricas de evaluacion

aplicacion.
. Comité de Directores de la Carrera de . . L A #
ELABORO: TSU en Energias Renovables REVISO: Direccion Académica Jox ”.a
- FECHA DE ENTRADA ' i
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR. Septiembre de 2019 kﬁ’

F-DA-01-PE-TSU-11-A1



¢ Normatividad aplicable

ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos
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Tarea de investigacion
Debate dirigido
Practica de campo
Practica de laboratorio
Estudio de caso

Equipo para aplicaciones de agua caliente y

calefaccion

Equipo para aplicaciones fotovoltaicas

Pintarron

Equipos y medios audiovisuales
Mediciones meteoroldgicas
Normas climatolégicas

Mapas de irradiacion solar
Equipo de computo

Proyector

Laboratorio

Internet

Software para aplicaciones solares
Herramientas virtuales

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .
. lll. Turboenergia
aprendizaje
2. Horas Tedricas 6
3. Horas Practicas 16
4. Horas Totales 22
o El alumno determinara el sistema de Turboenergia para
5. Objetivo de la e
: eficientar el uso de recursos en un proceso buscando la
Unidad de o . . o
o . sustentabilidad con base en herramientas virtuales y el analisis
Aprendizaje . ) o .
de parametros climatoldgicos y geo estadistico.
Temas Saber Saber hacer Ser
Energia edlica | Distinguir los parametros y | Determinar el recurso Proactivo

las caracteristicas
necesarias para la

eolico de la region.

Responsabilidad
Iniciativa

operacion del sistema Integrar los elementos de | Puntualidad
eolico. un sistema edlico de Critico
acuerdo a una aplicacion | Analitico
Describir los elementos que | especifica. Trabajo en
integran un sistema edlico equipo
para la generacion de Toma de
energia: decisiones
-Sistema de potencia
-Sistema de control y
proteccion
-Sistema de
almacenamiento
Energia Mini- | Distinguir los parametros y Proactivo
Hidraulica, las caracteristicas de Responsabilidad
geotérmicay |operacion de Sistemas Iniciativa
mareomotriz | Mini-hidraulicos, Puntualidad
geotérmicos y mareomotriz. Critico
Analitico
Trabajo en
equipo
Toma de
decisiones
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Temas Saber Saber hacer Ser

Fomento de |Distinguir las normas, leyes Proactivo

los sistemas |y estimulos Responsabilidad
de gubernamentales para Iniciativa

Turboenergia |implementar la aplicaciéon Puntualidad
de turboenergia en Critico
proyectos industriales y Analitico
sociales. Trabajo en
equipo
Toma de
decisiones
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrum?ntos y1ipos
de reactivos
Elabora una investigacion 1. Identificar los recursos Lista de cotejo
basado en un estudio de caso |naturales de una region Rubricas de evaluacion

de un sistema de turboenergia
(edlico, hidraulico, geotérmico o |2. Comprender los tipos de

mareomotriz) que contenga: sistemas de turbo-generacion

- Objetivo 3. Identificar los tipos de

- Justificacion normatividad y apoyos para la

- Ubicacién (zona geografica) implementacion de sistemas de
- Capacidad instalada Turboenergia

- Tipo de generador

- Estado actual 4. Elaborar un reporte técnico

- Normatividad aplicada
- Conclusiones

Compeiens
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Visita industrial

Equipo de energia edlica

Practicas en laboratorio Higrometro
Aprendizaje basado en proyectos (PBL) Multimetro
Estudio de caso Pintarron

Practicas en campo

Equipos y medios audiovisuales
Equipo de cémputo

Estacion meteoroldgica

Software especializado

Normas climatolégicas

Internet

Herramientas virtuales

Bases de datos gubernamentales

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa
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ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Bioenergéticos

recurso bioenergético de
las diferentes fuentes

1. Unidad de . .
. IV. Bioenergia
aprendizaje
2. Horas Teodricas 4
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 16
o El alumno determinara el sistema de bioenergia para eficientar
5. Objetivo de la | d b do | bilidad
Unidad de el uso de recursos en un proceso buscando la sustentabilidad a
o . partir de herramientas virtuales y el analisis de los recursos
Aprendizaje . . -
disponibles de la regién.
Temas Saber Saber hacer Ser
Recursos Identificar el concepto de | Clasificar las fuentes Proactivo

bioenergéticas.

Responsabilidad
Iniciativa

(maderables, agro Puntualidad
combustibles, residuos Critico
municipales) y su Analitico
desarrollo en la region. Trabajo en
equipo
Toma de
decisiones
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Temas Saber Saber hacer Ser
Biogas Identificar la composicion | Diferenciar los procesos de | Proactivo
del biogas, su procedencia | obtencion del biogas. Responsabilidad
y caracteristicas para su Iniciativa
obtencién y sus Puntualidad
aplicaciones. Critico
Analitico
Identificar los principios de Trabajo en
fermentacion, sus equipo
necesidades para llevar a Toma de
cabo las reacciones, decisiones
etapas y las condiciones
ideales para la obtencion
del biogas.
Identificar las partes y
caracteristicas de los
biodigestores.
Identificar el proceso de
produccion de biogas en
un relleno sanitario.
Biodiesel y Identificar las Clasificar las fuentes de Proactivo
bioetanol caracteristicas fisico- generacion de biodiesel y | Responsabilidad

quimicas de la materia
prima y los principios
basicos de la produccion
de biodiesel y bioetanol.

Describir las
caracteristicas de los
equipos utilizados en la
produccion de biodiesel y
bioetanol a baja y gran
escala.

Describir la relacion
consumo, potencia de los
motores de combustion
interna que utilicen
biodiesel y bioetanol.

bioetanol.

Comparar la eficiencia del
biodiesel y bioetanol en
motores de combustion
interna.

Iniciativa
Puntualidad
Critico
Analitico
Trabajo en
equipo
Toma de
decisiones

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
TSU en Energias Renovables

REVISO:

Direccién Académica

oG

APROBO:

C.G.U.T.yP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2019

%,

%,

f'o#”o s

J

<
Universiaad®®

%

F-DA-01-PE-TSU-11-A1




Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Fomento de
los
bioenergéticos

Distinguir las normas,
leyes y estimulos
gubernamentales para
implementar la aplicacion
de bioenergéticos en
proyectos industriales y
sociales.

Proactivo
Responsabilidad
Iniciativa
Puntualidad
Critico

Analitico
Trabajo en
equipo

Toma de
decisiones
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora un reporte técnico que
contenga:

- Resumen de las principales
actividades productivas
(Ganaderas, agricolas,
forestales, industriales y
urbanas)

- Las propiedades fisico-
quimicas de la materia prima
para la obtencion de
bioenergéticos

- El potencial de biomasa que
existe en su region o municipio
para la generacion de
bioenergéticos

- Enlistar la normatividad
vigente y estimulos
relacionados con el impulso de
bioenergéticos.

1. Identificar las caracteristicas
de los bioenergéticos

2. ldentificar los beneficios de
la implementacién del uso de
bioenergéticos

3. Identificar los procesos de
generacion de bioenergéticos

comunes para la produccion de
bioenergéticos

5. Identificar las normas de los
apoyos existentes estatales y
federales para incentivar el
desarrollo de proyectos
energéticos.

4. |dentificar los elementos mas

Rubrica
Lista de cotejo
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Practicas en laboratorio
Visitas de campo
Estudio de caso

Pintarrén

Equipos y medios audiovisuales
Equipo de computo

Software especializado
Herramientas virtuales
Equipo especializados para la produccion de
bioenergéticos.

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .
. V. Energias alternas
aprendizaje
2. Horas Teédricas 2
3. Horas Practicas 6
4. Horas Totales 8
o El alumno justificara la aplicacion de diferentes sistemas de
5. Objetivo de la ] -
: energias alternas para eficientar el uso de recursos en un
Unidad de . e
o . proceso buscando la sustentabilidad con base en analisis
Aprendizaje :
variables de proceso.

Temas Saber Saber hacer Ser
Cogeneracion | ldentificar las aplicaciones Proactivo
de la cogeneraciéon y de las Responsabilidad
centrales de ciclo Iniciativa
combinado como Puntualidad
mecanismo para eficientar Critico
el uso de la energia en su Analitico
zona de influencia. Trabajo en
equipo
Toma de
decisiones
Celdas de Definir el concepto de Proactivo
Combustible | celda de combustible y su Responsabilidad
principio de Iniciativa
funcionamiento. Puntualidad
Critico
Identificar las aplicaciones Analitico
de celdas de combustible Trabajo en
para cogeneracion. equipo
Toma de
decisiones
ELABORO: %Sig‘idlfnEgggfjn‘é?,;ilg:"era de  REVISO: Direccion Académica @,#,’,x
APROBO:  C.G.U.T.yP. e o ENTRADA | septiembre de 2019 U/

F-DA-01-PE-TSU-11-A1




Temas Saber Saber hacer Ser
Energia Definir el concepto de Proactivo
Nuclear energia nuclear y su Responsabilidad

principio de Iniciativa
funcionamiento. Puntualidad
Critico
Identificar el proceso de Analitico
generacion y las centrales Trabajo en
existentes en el pais. equipo
Toma de
decisiones
Fomento a los | Distinguir las normas, Proactivo
sistemas de leyes y estimulos Responsabilidad
energias gubernamentales para Iniciativa
alternas implementar sistemas de Puntualidad
energias alternas en Critico
proyectos industriales y Analitico
sociales. Trabajo en
equipo
Toma de
decisiones
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrum?ntos y1ipos
de reactivos

Elabora un ensayo sobre 1. Identificar los diferentes Rubrica
sistemas de energias alternas | sistemas de energias alternas |Lista de cotejo
sobre aplicaciones de sistemas Ensayo
de energias alternas que 2. Comprender las acciones
incluya: requeridas para la reduccion

del consumo energético
- Introduccion
- Desarrollo 3. Describir los beneficios de la
- Analisis implementacién de un sistema
- Conclusiones de energias alternas

4. Distinguir las diferentes

alternativas de apoyo y

financiamiento a estos sistemas
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ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Visita de campo
Estudio de caso

Pintarrén

Equipo especializado de energias alternas

Equipos y medios audiovisuales
Equipo de computo

Software especializado
Herramientas virtuales

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ENERGIAS RENOVABLES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeno

Establecer las especificaciones y

caracteristicas de los equipos a través de

un levantamiento en campo para

determinar la carga instalada del sistema.

Elabora un inventario que contenga las
siguientes especificaciones técnicas de los
equipos electro-mecanicos:

a) Parametros de operacion: Voltaje, Potencia,
Factor de potencia, eficiencia y condiciones de
operacion, entre otros

b) Caracteristicas de limpieza, tiempo de uso,
localizacion, ambiente de trabajo

c) Diagrama esquematico que muestre la
configuracion del sistema, fuentes de suministro,
lineas de distribucion y cargas instaladas

Determinar el consumo energético con
base en mediciones y analisis de
informacion histoérica para estimar
pérdidas de energia.

Elabora un reporte técnico que contenga la
siguiente informacion:

a) Datos historicos, analisis estadistico, graficas
de tendencias y proyeccion de consumo
energético

b) Pérdidas de energia

Proponer acciones que conlleven a
eficientar el consumo energético
considerando los estandares de

eficiencia, cumpliendo los requerimientos

de la organizacion, de acuerdo a la
normatividad y politicas aplicables, asi
como los catalogos de fabricantes y
especificaciones de tecnologias
emergentes para asegurar la eficiencia
energética.

Elabora propuesta que incluya:

Cuadro comparativo resaltando las deficiencias
energéticas a corregir o mejorar
especificaciones técnicas de equipo, analisis
costo, condiciones de configuracion y operacion.

Diagnosticar los insumos energéticos
disponibles mediante el analisis de los
recursos naturales y el resultado de la
evaluacion energética para contribuir al
desarrollo sustentable.

Elabora un reporte con la siguiente informacion:

+Recursos naturales de la regién
+Condiciones climatolégicas
+Propuesta técnica energética
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ENERGIAS RENOVABLES
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