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INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES 7
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES UNIVERSIDADES

TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

1. Competencias Desarrollar sistemas de energias renovables mediante
el diseflo de soluciones innovadoras, administrando el
capital humano, recursos materiales y energéticos para
mejorar la competitividad de la empresa y contribuir al
desarrollo sustentable de la region.

2. Cuatrimestre Noveno

3. Horas Teoricas 14

4. Horas Précticas 46

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno optimizara variables de sistemas de energias
renovables mediante software de simulacion y célculo
de parametros, para contribuir a eficientar los procesos
energéticos con un enfoque sustentable.

Unidades de Aprendizaje — ,ngas
Teoricas | Practicas Totales

I. Introduccién alos conceptos y ecuaciones en 3 5 8

simulaciones

. Modelado del elemento 5 17 22

Ill. Evaluacion y optimizacion del modelo 6 24 30

Totales 14 46 60
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de l. Introduccidn a los conceptos y ecuaciones en
aprendizaje simulaciones

2. Horas Teoricas 3

3. Horas Précticas 5

4. Horas Totales 8

5. Objetivo de la El alumno realizara simulaciones basicas de procesos
Unidad de energeéticos, para su integracion en sistemas de energia
Aprendizaje renovable.
Temas Saber Saber hacer Ser

Introduccioén a
la simulacion

Describir la historia de la
simulacion y los tipos de
software que se emplean.

Identificar las ventajas y
desventajas de la
simulacién en procesos con
energia renovable.

Explicar el proceso de
construccion de un modelo
de simulacién con:
clasificacion de variables y
propiedades fisico-quimicas

Identificar los tipos,
denominaciones
comerciales y
caracteristicas del software
de simulacion.

Responsable
Ordenado
Honesto
Tenaz
Emprendedor
Liderazgo
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Ecuaciones en
modelos de
simulacion

Reconocer las ecuaciones
de balance de energia,
ecuacion de continuidad y
cantidad de movimiento, asi
COmo sus parametros
relevantes: presion,
volumen, temperatura 'y
cantidad de masa.

Calcular el comportamiento
de un sistema de energia
renovable.

Responsable
Ordenado
Honesto
Tenaz
Emprendedor
Liderazgo
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico de
un proceso energético renovable
elaborara un reporte que
contenga:

- Mapa mental de la evolucién
de simuladores energéticos

- Diagrama que ilustre las
variables de entrada y salida de
un sistema de energia renovable
- Gréficas del comportamiento
de la presion, volumen
temperatura y masa al variar las
entradas y salidas del sistema
de energia renovable

1. Identificar los tipos de software
de simulacion

2. Relacionar las propiedades
fisico-quimicas que intervienes en
la simulacion

3. Comprender el efecto de las
variaciones fisico-quimicas en las
entradas y salidas

4. Realizar una propuesta de la
optimizacién el sistema en funcion
del comportamiento ideal del
sistema de energia renovable

Estudio de caso
Lista de cotejo
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Solucién de problemas
Préacticas en laboratorio

Pizarron

Pintarron

Rota folios

Cafién

PC con software relacionado a la asignatura
Internet

Instrumentos de medicion

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' d? II. Modelado del elemento
aprendizaje
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 17
4. Horas Totales 22
5. Objetivo de la o o .
Unidad de E_I alumno reallz,a_ra el disefio y construcmo_n_c_le mogelc_)s de
. sistemas energéticos, para evaluar su factibilidad técnica.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Disefio del Explicar el disefio Bosquejar sistemas de Responsable
modelo conceptual. energias renovables. Ordenado
conceptual Honesto
Definir los factores Tenaz
experimentales Emprendedor
relacionados con Liderazgo
dimensiones de la Analitico
geometria. Trabajo en equipo
Proactivo
Identificar los elementos
iniciales a la simulacion:
problema, objetivos,
recoleccion y analisis de
datos en sistemas de
energia renovable.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Construccion | Identificar los criterios de Medir las variables del Responsable

del modelo definicién de un problemay |sistema energético: Ordenado

conceptual objetivos en funcién de las | presion, volumen, Honesto
variables del sistema temperatura, masa, Tenaz
energeético. corriente, voltaje, potencia. | Emprendedor

Liderazgo
Evaluar las variables del Analitico
sistema energético Trabajo en equipo
mediante el software del Proactivo
elemento finito.
Construir modelos de
sistemas energéticos.

Modelado Explicar el procedimiento de | Construir el modelo de Responsable
modelado de piezas en un |origen del sistema Ordenado
software. energético a simular y los | Honesto

ensambles de los Tenaz

Explicar los procedimientos |diferentes materiales o Emprendedor

de extruccion de una partes de los cuales esta Liderazgo

superficie, utilizando un formado. Analitico

patrén de linea y revolucién Trabajo en equipo

de una superficie Proactivo

considerando ejes.

Definir los conceptos y

procedimientos de

ensambles: creacion de

nuevos planos, orificios,

redondeos y patrones de

repeticion.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Mallado Definir el concepto de Determinar las unidades Responsable
mallado y su relacién con védlidas para el mallado del |Ordenado
elemento finito. modelo (Solid Works, Honesto
ANSYS, Inventor) en Tenaz
funcién de las variables de |Emprendedor
entrada y salida. Liderazgo
Analitico
Asignar las propiedades Trabajo en equipo
fisico - quimicas de los Proactivo
materiales y fluidos
involucrados en el modelo.
Generar el mallado del
modelo considerando tres
nodos como minimo en la
superficie.
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara, a partir de un caso
practico un modelo que incluya:

- Variables sujetas a analisis del
problema

- Esquema de mediciones del
modelo: longitud, masa, tiempo,
intensidad de corriente,
temperatura, cantidad de
sustancia e intensidad luminosa
- Parametros: malla, materiales,
cargas, restricciones, fluidos

1. Comprender el concepto
modelo de un problema de
optimizacion de energia
renovable

2.-ldentificar las herramientas
de construccion de modelos y
mallados

3. Comprender el procedimiento
de ensamble de materiales y
fluidos

4. Determinar el tamafio y tipo
de malla 6ptimo para el modelo
construido

5. Modelar sistemas de energia
renovables

Casos practicos
Lista de cotejo
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica demostrativa
Analisis de casos
Tareas de investigacion

Canon
Pintarrén

Internet

Equipo de medicion

PC con software relacionado a la asignatura

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de - o
g [ll. Evaluacion y optimizacion del modelo

aprendizaje

2. Horas Tedricas 6

3. Horas Précticas 24

4. Horas Totales 30

5. Objetivo de la El alumno evaluara los efectos de cargas estructurales, térmicas
Unidad de e hidrostaticas para la optimizacion de modelos de energias
Aprendizaje renovables.

Temas Saber Saber hacer Ser
Comportamien | Definir los conceptos y Simular la aplicacion de Responsable
to estructural | aplicaciones en simulacion |cargas estructurales sobre |Ordenado

de modelos de: los modelos de sistemas de | Honesto

- Presion energias renovables. Tenaz

- Presién Hidrostatica Emprendedor

- Fuerza Determinar las cargas Liderazgo

- Cargas maximas que soporta asi | Analitico

- Soportes como la superficie donde Trabajo en equipo
- Deformacion iniciara la falla. Proactivo

- Esfuerzo

- Von Mises

- Error estructural
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Temas Saber Saber hacer Ser
Transferencia |Definir los conceptos y Simular la aplicacion de Responsable
de calor aplicaciones en simulacién |cargas térmicas sobre el Ordenado
de modelos de: modelo. Honesto
- Sistemas en estado Tenaz
estable Determinar las cargas Emprendedor
- Temperatura térmicas maximas que Liderazgo
- Calor soporta asi como la Analitico
- Conduccion superficie donde iniciard la | Trabajo en equipo
- Conveccion falla. Proactivo
- Radiacioén
- Flujo de calor
- Aislamientos
- Generacion interna de
calor
- Error térmico
Mecanica de | Definir los conceptos y Simular la aplicacion de Responsable
fluidos aplicaciones en simulacion | flujos sobre el modelo. Ordenado
de modelos de: Honesto
- Presion absoluta Determinar el Tenaz
- Velocidad comportamiento del Emprendedor
- Flujo Mésico sistema y los pardmetros a |Liderazgo
- Distribucién de puntos, optimizar. Analitico
lineas, superficies, Trabajo en equipo
volimenes, streamlines, Proactivo
contornos, vectores de la
variable de analisis.
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un proyecto de
optimizacién del funcionamiento del
modelo y lo documentara en un
reporte que incluya:

- Valores de las variables de
entrada

- Valores de las variables de salida
- Gréficos del comportamiento del
modelo en funcion de las variables
objetivo

- Justificacion del cambio del
modelo para su optimizacion

- Valor del incremento de la variable
optimizada del sistema

1. Identificar las caracteristicas,
tipos y cantidades de operacion
de los componentes del modelo

2.-Evaluar los tipos cargas que
intervienen en el modelo

3. Simular los componentes del
modelo y su variacién en
funcién de las cargas

4. Optimizar el modelo
mediante los resultados de la
simulacion

Proyecto
Lista de cotejo
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Solucién de problemas
Aprendizaje basado en proyectos

Pizarron

Pintarron

Rotafolios

Cafién

PC con software relacionado a la asignatura
Internet

Instrumentos de medicion

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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MODELADO DE SISTEMAS EN ENERGIAS RENOVABLES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Proponer alternativas de solucion y
mejora energeética a partir de una
investigacion de campo y documental
para determinar los requerimientos y
necesidades energéticas del cliente.

Elabora el presupuesto de un proyecto potencial
de innovacion tecnoldgica a través de la
aplicacion de las Energias Renovables en una
empresa.

Modelar el sistema energético
considerando los resultados de la
investigacion utilizando herramientas de
disefio y simulacion para validar las
condiciones de operacién de las
propuestas.

Evalla el proyecto a través de su presupuesto,
mediante un método de simulacion para
corroborar los dictimenes de factibilidaddel
proyecto propuesto.
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