INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

SEP

ASIGNATURA DE OPTATIVA |, SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

1. Competencias Desarrollar sistemas de energias renovables mediante
el disefio de soluciones innovadoras, administrando el
capital humano, recursos materiales y energéticos para
mejorar la competitividad de la empresa y contribuir al
desarrollo sustentable de la region.

2. Cuatrimestre Octavo

3. Horas Teoricas 18

4. Horas Préacticas 42

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno integrar4 sistemas hibridos (edlico-solar)
aislados mediante el dimensionamiento para generar
energia alternativa a la convencional.

Unidades de Aprendizaje . I:Ior_as
Tedricas | Practicas| Totales
l. Sistemas hibridos 5 10 15
Il. Arquitectura y dimensionamiento de sistemas 13 32 45
hibridos aislados
Totales 18 42 60
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OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' d? I. Sistemas hibridos
aprendizaje

2. Horas Teodricas 5

3. Horas Practicas 10

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno analizard las caracteristicas de una instalacion de un
Unidad de sistema hibrido edlico-solar, considerando la normatividad
Aprendizaje vigente para su operacion bajo la norma.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion a | Definir el concepto de Elaborar un mapa Analitico
los sistemas | sistemas hibridos. conceptual donde se Liderazgo
hibridos demuestre las Proactivo

(edlico solar)

Describir las caracteristicas
de los sistemas hibridos
(edlico solar), tales como:
e Principio de
operacion
e Curvas de potencia
¢ Interfaces de
monitoreo (SW)

caracteristicas de
funcionamiento del sistema.

Responsabilidad
Creativo
Trabajo en equipo

Normatividad |Identificar la normatividad Reconocer si una Analitico
aplicable en un sistema instalacion de un sistema | Liderazgo
hibrido tales como: hibrido opera bajo la Proactivo
e Cableado normatividad aplicable. Responsabilidad
¢ Ruido Creativo
e Instalacion Trabajo en equipo
- Comité de Directores de la Carrera de . . L L & "
ELABORO: Ingenieria en Energias Renovables REVISO: Direccion Académica Eg.; I
APROBO: C.G.U.T.yP. EECVFI'(?(I)DIE ENTRADA Septiembre de 2017 ‘%ﬂngg

F-CAD-SPE-24-PE-5A-17




OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un reporte con base
en un caso practico de un
ejemplo de un sistema hibrido,
gue incluya:

. Principio de operacion

J Caracteristicas de los
sistemas hibridos

o El nivel de cumplimiento
de la normatividad aplicable en
un sistema hibrido (edlico
solar)

1. Comprender la funcionalidad
y caracteristicas de los sistemas
hibridos

2. Comprende la normatividad
aplicable

3. Utilizar la normatividad
aplicable en un sistema hibrido
para verificar su nivel de
cumplimiento considerando las
caracteristicas y principios de
funcionamiento

Ensayo
Lista de cotejo

Comité de Directores de la Carrera de

& s,
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OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Caso préctico Pizarrén
Tareas de Investigacion Cafnon
Computadora

Acceso a Internet

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Arquitectura y dimensionamiento de sistemas hibridos
aprendizaje aislados

2. Horas Teoricas 13

3. Horas Précticas 32

4. Horas Totales 45

5. Objetivo de la El alumno propondra una arquitectura de un sistema hibrido con
Unidad de base al dimensionamiento, software y en la aplicacion (CD y/o
Aprendizaje CA).

Temas Saber Saber hacer Ser

Arquitectura de | Describir la arquitectura de | Reconocer la interaccion de | Analitico

un sistema sistemas hibridos de en: cada componente de Liderazgo

Hibrido e Generacion de CA arquitectura con el disefio | Proactivo

e Generacion de CD
e Generacion de

de un sistema hibrido.

Responsabilidad
Creativo

CA/CD Proponer una arquitectura | Trabajo en
de sistemas hibridos en equipo
Describir el principio de base a su aplicacion.
operacion de:
e Generador eolico
e Arreglo fotovoltaico
e Unidad de control
e Banco de baterias
e Inversor
e SW de Monitoreo
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Temas Saber Saber hacer Ser
Requerimientos | Describir las unidades Determinar las posibles Analitico
del sistema Unidades, factores de ubicaciones de un sistema |Liderazgo

conversion y variables que | hibrido edlico-solar. Proactivo

afectan la medicion.

Determinar la cantidad de

Responsabilidad
Creativo

Identificar las energia disponible por el Trabajo en
caracteristicas de la viento y radiacion solar. equipo
radiacion solar y edlica de
la region. Seleccionar la capacidad
de los componentes del
Identificar los equipos sistema hibrido tomando en
necesarios para la cuenta la arquitectura
medicion de radiacion solar | propuesta.
y de viento.
Dimensionado | Describir el proceso de Analitico
dimensionamiento en Liderazgo
funcién a la energia Proactivo

disponible por el viento y la
radiacion solar.

Responsabilidad
Creativo

Trabajo en

equipo
Herramientas |Identificar los distintas Elaborar un disefio de Analitico
de Disefio de |herramientas de SW para |arquitectura de sistema Liderazgo
arquitectura de |el disefio de sistemas hibrido utilizando Software |Proactivo

Sistemas hibridos de energias especializado. Responsabilidad
renovables tales como: Creativo
e PSIM Trabajo en
e HOGA equipo
. Comité de Directores de la Carrera de . L - T
ELABORO: Ingenieria en Energias Renovables REVISO: Direccion Académica o,
A, FECHA DE ENTRADA . % §
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2017 ‘% Wﬁ“

F-CAD-SPE-24-PE-5A-

17




OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara una propuesta de un
sistema hibrido donde integre
sus componentes en base a:

e Aplicacion

e Funcionalidad
e Dimensionado
e Simulacién

1. Comprender las arquitecturas
de un sistema hibrido con base
en su aplicacion

2. ldentificar las funciones y
caracteristicas de los
componentes de la arquitectura
de un sistema hibrido (edlico
fotovoltaico)

3. Comprender el procedimiento
para dimensionado y simulacion

4. Utilizar el dimensionado y la
simulacion en la integracion de
un sistema hibrido

Ejercicios practicos.
Lista de cotejo.
Proyecto.

ELABORO;  COMité de Directores de la Carrerade  pry/i50, Direccién Académica
Ingenieria en Energias Renovables
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OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en proyectos Pizarron
Tareas de investigacion Cafién
Computadora

Software especializado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Proponer alternativas de solucion y
mejora energeética a partir de una
investigacion de campo y documental
para determinar los requerimientos y
necesidades energéticas del cliente.

Desarrolla el modelado del proyecto propuesto, a
través de un simulador, para obtener el
comportamiento de las variables a evaluar;
contrastando contra la informacion estadistica y
optimizar las condiciones de operacion del
proyecto.

Modelar el sistema energético
considerando los resultados de la
investigacion utilizando herramientas de
disefio y simulacion para validar las
condiciones de operacion de las
propuestas.

Evalla los resultados obtenidos respecto a los
esperados, controlar que el proyecto marche de
acuerdo al programa y que se logren los
objetivos de calidad (en base al disefio), tiempo
(programa) y costo (presupuesto).

ELABORO:  COmité de Directores de la Carrerade  pey g0, Direccion Académica FAUDRY
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OPTATIVA | SISTEMAS HIBRIDOS AISLADOS A LA RED
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