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__SEP EN MECANICA AREA INDUSTRIAL
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES TEeNoLosIcRs

UNIVERSIDADES

ASIGNATURA DE TERMODINAMICA

1. Competencias

Plantear y solucionar problemas con base en los
principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
través del método cientifico para sustentar la toma de
decisiones en los @mbitos cientifico y tecnologico.

2. Cuatrimestre Cuarto
3. Horas Teodricas 16
4. Horas Practicas 29
5. Horas Totales 45
6. Horas Totales por Semana 3
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno interpretard fendmenos termodindmicos con

base en los conceptos y leyes para contribuir en el
desarrollo de los procesos fisicos y quimicos.

: — Horas
SlilleE1EIEs B Afptsie e Teodricas | Practicas| Totales
l. Principios de la Termodinamica 4 5 9
Il. Propiedades y Estado Termodinamico 6 12 18
Il Leyes y Sistemas de la Termodindmica 6 12 18
Totales 16 29 45
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TERMODINAMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Umdad_de_ l. Principios de la Termodinamica
aprendizaje

2. Horas Teoricas 4

3. Horas Précticas 5

4. Horas Totales 9

5. Objetivo de la : e . L .
Unidad de El alumno identificara las variables termodinamicas para definir

. las caracteristicas de sistemas fisicos y quimicos.

Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion a | Describir el concepto de Observador
la termodinamica, sistema, Analitico
termodinamica | propiedad de estado y Responsable
proceso. Sistematico
Metodico
Distinguir los sistemas Disciplinado
termodinamicos segun
sus caracteristicas
fisicas: abiertos,
aislados, adiabaticos,
fronteras.
Temperatura, Definir los conceptos de | Determinar Observador
volumeny termodinamica, experimentalmente Analitico
presion temperatura, volumeny |las propiedades de Responsable
presion. temperatura, volumen | Sistematico
y presion en un Metodico
Describir el concepto de |sistema Disciplinado
sistema termodinamico y |termodinamico,
sus elementos. expresadas en
diferentes unidades.
Identificar las unidades
de medida de las
variables
termodinamicas:
temperatura en °Celsius,
Kelvin, °Fahrenheit y
Rankine; presion en
ELABORO: Comité de Ciencias Basicas REVISO: Direccion Académica f.; ‘.
APROBO:  C.G.U.T.yP e i o ENTRADA  septiembre de 2018 N

F-CAD-SPE-28-PE-5B-09-A1




Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Pascal, Kg/cm2, Atm,
Bar, mm Hg, PSly
volumen en m3, ft3, L,
Oz, Gal.

Explicar los factores de
conversion de variables
termodinamicas.

Describir el uso de los
instrumentos de
mediciéon de variables
termodinamicas.

Definir los conceptos de |Calcular energia, Observador
energia, trabajo, calory |trabajo, calory Analitico
potencia. potencia en sistemas |Honesto
termodinamicos. Responsable

Energia,
trabajo, calor y
potencia

Identificar las unidades Sistematico
de medida y factores de Metddico
conversion de: energia, Disciplinado
trabajo y calor en Joules,
Calorias, BTU, ft-Ibf, m-
kof.
Identificar las unidades
de medida y factores de
conversiéon de potencia
en BTU/h, Ib-ft/seq,
watts, hp, Cal/seg.
Ley Cero de la |Explicar la ley cero de la | Determinar el Observador
Termodinamica |termodinamica. equilibrio térmico en | Analitico
un sistema Honesto
termodinamico. Responsable
Sistematico
Metddico
Disciplinado
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TERMODINAMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento§ T Upos
de reactivos
Elabora, a partir de un caso 1. Comprender los conceptos Estudio de caso
practico, un reporte que relacionados con las variables | Rubrica
contenga: termodinamicas
- Esquema del sistema 2. Relacionar las variables y los
termodinamico calculos de conversion de
- Medicion y célculo de las unidades
propiedades termodinamicas
- Deduccién de las unidades de |3. Comprender la ley cero de la
las variables termodinamicas por | termodinamica y su aplicacion
andlisis dimensional en los procesos de equilibrio
- Calculo de las variables térmico
termodinamicas (Calor, trabajo y
potencia) 4. Comprender el
- Conversion de unidades comportamiento termodindmico
de los equipos industriales
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TERMODINAMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Estudio de casos
Mapas conceptuales
Trabajo colaborativo

Cafon

Computadora con Internet

Pantalla

Software

Tablas de conversion

Calculadora

Kit Termodinamico

Manuales de fabricante de maquinas térmicas
(calderas, sistemas de refrigeracion y aire
acondicionado y Motores de combustion
interna)

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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TERMODINAMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.Unidad de
aprendizaje

Il. Propiedades y Estado Termodinamico

2.Horas Teo6ricas 6
3.Horas Practicas 12
4 Horas Totales 18

5.0bjetivo de la Unidad
de Aprendizaje

El alumno determinara el estado termodinamico de sustancias
puras, gases ideales, gases reales y mezclas, que incluyan la
transferencia de calor para describir la eficiencia de procesos

fisicos y quimicos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Sustancias Explicar el concepto de | Determinar y medir Observador
puras sustancias puras. variables de estado | Analitico

de un sistema Responsable
Comprender la relacién | termodinamico. Sisteméatico
entre: Metddico
-Presion — Temperatura |Representar procesos | Disciplinado
-Presion — Volumen termodinamicos en
-Tabla de propiedades diagramas:
de las sustancias puras |-Presion vs
temperatura
-Presion vs volumen
Definicion de Explicar el concepto de |Determinar el estado | Observador
estado estado termodinamico de | de un sistema Analitico
termodinamico |las sustancias. termodinamico. Responsable
Sistematico
Explicar cobmo se Metddico
relacionan las variables Disciplinado
termodinamicas en el
estado de una sustancia
pura.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Propiedades Explicar los conceptos Medir las propiedades | Observador
térmicas de las |de propiedades térmicas: |intensivas P & T en Analitico
sustancias extensivas e intensivas, |sistemas Responsable

masa, volumen, termodinamicos. Sistematico
densidad, energia Metodico
Interna, entalpia, Medir las propiedades | Disciplinado
entropia. extensivas de
volumen.
Determinar las
propiedades
extensivas de energia
interna, entalpia y
entropia de un
sistema.
Convertir las
propiedades
extensivas volumen,
energia interna y
entropia en
propiedades
intensivas.
Gases ideales y | Explicar la ley de los Calcular parametros | Observador
reales gases ideales y sus de un gas ideal a Analitico
caracteristicas. partir de condiciones |Responsable
conocidas y utilizando | Sistematico
Describir la mezcla de la ecuacion de los Metodico
gases y sus propiedades |gases ideales. Disciplinado
molares y volumétricas.
Calcular el estado
Explicar diferencia entre |termodinamico de un
gas real y gas ideal. gas ideal.
Describir la ecuacion de | Calcular el estado
los gases reales. termodinamico de un
gas real.
Identificar el uso del
diagrama de factor de Calcular las
compresibilidad fracciones molares,
generalizada para masicas y
determinar el factor de volumeétricas de
correccion Z. mezclas de gases.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Cantidad de Explicar el concepto de |Calcular la Observador
calory cantidad de calor y transferencia de calor | Analitico
transferencia de |transferencia de calor. en sistemas Responsable
calor termodinamicos. Sistematico

Describir los tipos de Metodico
transferencia de calory |Determinar las Disciplinado

sus leyes:

-Conduccion
-Conveccioén
-Radiacion

variables de cantidad
de calory
transferencia de calor
en un sistema
termodinamico.
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TERMODINAMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s JUipes
de reactivos
Elabora, a partir de un caso de |1. Comprender la ley de los Estudio de caso
estudio de un sistema gases ideales, caracteristicas y |RuUbrica
termodinamico, un informe que | mezclas
incluya:
2. Interpretar las ecuaciones de
-Representacion esquematica los gases reales
del sistema
-Medicion de propiedades 3. Interpretar el concepto de
termodinamicas del sistema calor
-Determinacion del estado
termodinamico del sistema. 4. Comprender las leyes de
-Calculos de propiedades de transferencia de calor
mezcla de gases ideales y
reales 5. Definir el estado
-Determinacion de los modos de |termodindmico de un sistema
transferencia de calor
-Conclusiones sobre el
comportamiento del sistema
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TERMODINAMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Soluciones de problemas
Ejercicios practicos
Practica en laboratorio

Material y equipo de laboratorio de
Termodinadmica
Tablas de propiedades termodinamicas

PC con software relacionado a la asignatura
Internet

Canon
Pizarrén
Instrumentos de medicion

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORO: Comité de Ciencias Basicas REVISO: Direccion Académica ’0‘7;4 ,’.
4. FECHA DE ENTRADA " % ﬁ
APROBO: C.G.U.T.yP EN VIGOR: Septiembre de 2018 s

F-CAD-SPE-28-PE-5B-09-A1




TERMODINAMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

lll. Leyes y Sistemas de la Termodinamica

2.Horas Teo6ricas 6
3.Horas Practicas 12
4 Horas Totales 18

5.0Objetivo de la Unidad
de Aprendizaje

El alumno identificara las leyes fundamentales de la
termodinamica y de dinamica de fluidos para evaluar la eficiencia
de sistemas termodindmicos.

Temas Saber Saber hacer Ser
lra. Ley de la Definir la 1ra. Ley de la | Desarrollar calculos | Observador
Termodindmica | Termodinamica para energéticos en Analitico

sistemas cerrados y sistemas cerradosy |Honesto
abiertos. abiertos. Responsable
Sistematico
Analizar la ecuacion de | Calcular la variacion | Metddico
la 1ra. Ley de de la energia interna | Disciplinado
Termodinamica. de un sistema, la
energia transferida a
Definir eficiencia térmica, |los alrededores en
ciclo termodinamico y forma de calor y el
sus caracteristicas. trabajo realizado.
Calcular la eficiencia
térmica de un ciclo.
2da. Ley de la |Definir la 2da. Ley de la |Calcular la eficiencia | Observador
Termodinamica | Termodinamica para térmica ideal de un Analitico
sistemas cerrados y proceso de Honesto
abiertos. transformacion de Responsable
energia calorifica en | Sistematico
Analizar la ecuacion de |trabajo. Metodico
la 2da. Ley de Disciplinado
Termodinamica. Representar
esquematicamente
Describir la eficiencia del |los ciclos de Carnot
ciclo de Carnot en en diagramas P-V, P-
funcién de la segunda T,V-TyT-S.
ley de la termodinamica.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Definir el concepto de Calcular la viabilidad
Entropia. de una maquina
térmica en funcion de
su eficiencia.
Tipos de Definir los conceptos de | Representar Observador
procesos procesos: isotérmicos, graficamente el Analitico
termodinamicos |isobaricos, adiabéticos, |comportamiento Honesto
isocoricos y politrépicos. |termodinamico de Responsable
procesos isotérmicos, | Sistematico
Diferenciar los procesos |isobaricos, Metodico
termodinamicos tomando | adiabéticos, Disciplinado
en cuenta sus isocoricos y
propiedades y variables | politrépicos, en
que los caracterizan. diagramas P-V, P-T,
V-TyT-S.
Sistemas Distinguir los sistemas Determinar las Observador
termodinamicos |termodindmicos: caracteristicas de Analitico
cerrados, abiertos, sistemas Honesto
aislados, adiabaticosy  |termodinamicos. Responsable
fronteras, segun sus Sistematico
caracteristicas fisicas. Evaluar la eficiencia | Metddico
de sistemas Disciplinado
Identificar las formas de |termodinamicos con
energia y variables base en estado inicial
termodinamicas que y final de los mismos.
intervienen en los
sistemas.
Estatica 'y Definir conceptos de Calcular la presion Observador
dindmica de fluido, presion hidrostética ejercida | Analitico
fluidos hidrostatica y por fluidos en Honesto
conservacion de energia. | sistemas. Responsable
Sistematico
Identificar los tipos de Calcular la energia Metddico
fluidos. requerida en Disciplinado
procesos donde
Enunciar la ecuacion de |intervienen fluidos.
Bernoulli.
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TERMODINAMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elabora, a partir de un caso de
estudio de un sistema
termodinamico, un informe que
incluya:

- Representacion grafica del
proceso

- Célculos de energia, trabajo,
calor, potencia y eficiencia

A partir de un caso de estudio de
fluidos, donde estén
determinadas todas las
variables, calcular:

- Presion hidrostatica

- Célculos de energia

1. Comprender la primera 'y
segunda ley de la
Termodindmica

2. Diferenciar los procesos y
sistemas termodinamicos, sus
propiedades y las variables

3. Comprender los ciclos
termodinamicos

4. Identificar los tipos de fluidos
y sus cambios energéticos

Estudio de casos
Lista de cotejo
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TERMODINAMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Rubrica

Préactica en laboratorio

Solucion de problemas

Equipo de computo

Tabla de propiedades termodindmicas
Software de simulacion

Equipos de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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TERMODINAMICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Identificar elementos y condiciones de
fendmenos fisicos y quimicos que
intervienen en una situacion dada
mediante la observacion sistematizada
para describir el problema.

Elabora un registro del estado inicial de un
fendmeno fisico y quimico que contenga:

- Elementos

- Condiciones

- Notacion cientifica

- Variables y constantes

- Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados con
fenémenos fisicos y quimicos mediante el
analisis de la interaccion de sus
elementos y condiciones, con base en los
principios y teorias para generar una
propuesta de solucién.

Representa gréafica y analiticamente una relacion
entre variables fisicas y quimicas de un
fendmeno que contenga:

- Elementos y condiciones iniciales y finales
- Formulas, expresiones fisicas y quimicas
- Esquema y grafica del fenomeno

- Planteamiento de hipétesis vy justificacion

Desarrollar métodos analiticos y
experimentales con base en los principios
y teorias de la fisica y la quimica, la
seleccién y aplicaciéon de la metodologia
para obtener resultados que permitan
validar la hipétesis.

Desarrolla un método de comprobacién de la
hipétesis, que incluya:

- Metodologia seleccionada

- Solucion analitica

- Descripcion del procedimiento experimental
- Resultados

Argumentar el comportamiento de
fendmenos fisicos y quimicos, mediante la
interpretacion, analisis y discusion de
resultados, con base en los principios y
teorias de la fisica y la quimica,

para contribuir a la solucion de problemas
en su ambito profesional.

Elabora un informe donde fundamenta lo
siguiente:

- Interpretacién de resultados
- Discusion

- Conclusién

- Referencias teoricas

- Aplicaciones potenciales
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TERMODINAMICA

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Ano Titulo del Documento | Ciudad Pais Editorial
Golden (2011) Termodinamica para
Muldberg, | ISBN:97860717 |, =700 P México | México | Trillas
Frederick 07116 9
Quimica fisica:
problemas de
Requena (2012) termodinamica, Alffaome
Rodriguez, ISBN:97860770 | cinéticay México | México a 9
Alberto. 75332 electroquimica /
Alberto Requena,
Adolfo Bastida.
(2012) .
Gengel, ISBN:97860715 | Termodinamica México | México | McGraw
Yunus A. Hill
07433
(2011) Ingenieria Cengage
Rajput, R. K. | ISBN:97860748 | n9enieria México | México 9ag
Termodinamica Learning
16099
(2011) .
$323§|A ISBN: 978-607- Trr?qr;ssf;renma de calor México | México I\H/IiﬁGraw-
' 15-0540-8 y
(2006) Pearson,
Rolle, Kurt C. | ISBN: 970-26- Termodinamica México | México Prentice
0757-4 Hall
Wark, (1991) ISBN o . . McGraw-
Kenneth Jr. 968-422-780-9 Termodinamica Meéxico | México Hil
Van Wylen, (2000) ISBN Fundamentos de México | México Limusa
Gordon J. 968-18-5146-3 Termodinamica
ELABORO: Comité de Ciencias Basicas REVISO: Direccién Académica sf.é‘.
APROBO:  C.G.U.T.yP e i o ENTRADA  septiembre de 2018 B/

F-CAD-SPE-28-PE-5B-09-A1




