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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquifat

\prerder, Emprender, Transforrar

Programa Educativo:
UNIVERSITARIO EN MECANICA

TECNICO SUPERIOR

Facilitador: ING. ALFREDO ORTIZ ZAMORA

Cuatrimestre: 3 "A"

Periodo Escolar: MAYO-AGOSTO-2020

Nombre de la asignatura:

Estructura y Propiedades de los Materiales

Competencia(s) que desarrolla:

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de
fisica, quimica y matematicas, a traves del metodo cientifico para sustentar
la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnologico.

Horas practicas:

Horas

32 ;-
teoricas:

Horas

55
totales:

23

Objetivo:

El alumno seleccionara materiales metalicos, no metalicos, polimeros,
ceramicos, compuestos y semiconductores, con base a su estructura
cristalina, procesos de obtencion y propiedades fisicas,
electricas y mecanicas, para su incorporacion en procesos industriales.

quimicas,

Nombre de las unidades tematicas:

1. Estructura de los materiales

Numero y nombre de la unidad
tematica

2. Propiedades de los materiales
3. Materiales semiconductores

Objetivo general por unidad
tematica

Temas de cada unidad
tematica

1. Estructura de los materiales

El alumno evaluara las propiedades y
estructura en los
materiales, para
procesamiento

su seleccién

y

Estructura de
los materiales
Caracteristicas
y defectos de
los materiales

2. Propiedades de los materiales El alumno Identificara los procesos de | Materiales
obtencién y derivados de ferrosos
los materiales ferrosos, no ferrosos, | Materiales no
polimeros, ceramicos y ferrosos
compuestos, para su aplicacion en|Polimeros
procesos tecnolégicos. Ceramicos

Compuestos

3. Materiales semiconductores El alumno describirda las propiedades | Estructura
fisicas y eléctricas de las cristalina de los
uniones de materiales semiconductores | materiales

P y N, para describir el
funcionamiento de
electrénicos

dispositivos

semiconductores
Propiedades de
los materiales
semiconductores
Estructura
cristalina de los
materiales
superconductores
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\prerder, Emprender, Transforrar

Unidad:

Estructura de los materiales

Duracion (Horas)*: 12

Objetivo de unidad:

El alumno evaluara las propiedades y estructura en los
materiales, para su seleccion y procesamiento

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Describir el concepto de
estructura y ciencia de
los materiales.
Reconocer los tipos de
enlaces que dan lugar a
la formacion de la
estructura cristalina de
los materiales:

a) lénico

b) Covalente

c¢) Metalico

Explicar la formacion de
las estructuras:

a) Cristalina: celda
unitaria, redes de
Bravais

b) Amorfos

Identificar las
propiedades fisicas,
mecanicas y
estructurales con base
en los enlaces atomicos.

Identificar la clasificacion
de los materiales:
Metalicos, Polimeros,
Ceramicos y
compuestos.

Describir las propiedades
fisicas, quimicas y
mecanicas de los
materiales: Metalicos,
Polimeros, Ceramicos,
compuestos y
Semiconductores.
Explicar la clasificacion
de los procesos de
conformado, en frioy en
caliente.

Describir los cambios en
la estructura interna que
sufren los materiales
durante su
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procesamiento.
Describir los Tipos de
defectos estructurales
presentes en los
materiales:

a) Defectos de punto

b) Defectos de linea

c) Defectos superficiales

Representar con
modelos fisicos las
estructuras cristalinas
de los materiales:
Metalicos, Polimeros,
Ceramicos,
compuestos y
Semiconductores.
Demostrar
experimentalmente
los cambios en la
estructura 'y
propiedades de los
materiales, al ser
sometidos a procesos
de conformado, en
frio y en caliente.
Evaluar las
propiedades de los
materiales en funcién
de los defectos.

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA
BASADA EN COMPETENCIAS

Observador
Analitico
Sistematico
Metdodico
Disciplinado
Proactivo
Observador
Analitico
Sistematico
Metédico
Disciplinado
Proactivo

Trabajo colaborativo
Conciencia ecoldgica

D+ 3
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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

Apremder, Emprender, Transformar

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara a partir de un caso de
estudio de relacion de
procesamiento de estructura 'y
propiedad de los materiales un
informe que incluya:

- Tipo de material

- Justificacion de las
propiedades del material con
base en sus enlaces

- Proceso de conformado
utilizado

- Estructura después del proceso
de conformado

- Justificacion de las
propiedades del material con
base en la estructura obtenida
después del procesamiento

- Conclusiones
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\prender, Emprender, Transformar

Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Describir el concepto de estructura y
ciencia de los materiales.

Reconocer los tipos de enlaces que dan
lugar a la formacion de la

estructura cristalina de los materiales:

a) lénico

b) Covalente

c) Metélico

Explicar la formacién de las estructuras:
a) Cristalina: celda unitaria, redes de
Bravais

b) Amorfos ldentificar las propiedades
fisicas, mecénicas y

estructurales con base en los enlaces
atomicos.

Identificar la clasificacion de los
materiales:

Metalicos, Polimeros, Ceramicos vy
Compuestos.

Describir las propiedades fisicas,
guimicas y mecanicas de los

materiales: Metalicos, Polimeros,

Ceramicos, Compuestos y
Semiconductores.

Explicar la clasificacion de los procesos
de conformado, en frio y en

caliente.

Describir los cambios en la estructura

interna que sufren los materiales
durante su procesamiento.

Describir los Tipos de defectos
estructurales presentes en los
materiales:

a) Defectos de punto
b) Defectos de linea
c) Defectos superficiales

Representar con modelos fisicos las
estructuras cristalinas
de los materiales:
Metalicos, Polimeros,
Compuestos y
Semiconductores.
Demostrar  experimentalmente
cambios en la estructura y
propiedades de los materiales, al ser
sometidos a procesos

de conformado, en frio y en caliente.
Evaluar las propiedades de
materiales en funcién

de los defectos.

Ceramicos,

los

los

Elaborara a partir de un caso de estudio
de relacibn de procesamiento de
estructura y propiedad de los materiales
un informe que incluya:

- Tipo de material

- Justificacion de las propiedades del
material con base en sus enlaces

- Proceso de conformado utilizado

- Estructura después del proceso de
conformado

- Justificacion de las propiedades del
material con base en la estructura
obtenida después del procesamiento

- Conclusiones

Medios y materiales
didacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarrén / Plumones , Internet

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Aprendizaje orientado a

proyectos, Proyecto colaborativo

Técnicas de ensefianza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Equipos, Taller, Team-teaching

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Mapas mentales, Gréficas, Histogramas

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio y carpeta virtual de evidencias, Rubricas de evaluacién por equipos en
video llamada, videos de exposicidn de temas a investigar.
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Rubrica

Escala estimativa

Pruebas de respuesta simple

Pagina 5 de 16 F-DA-10/R1



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA

BASADA EN COMPETENCIAS

Universidad Tecnolégica
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Unidad:

Propiedades de los materiales

Duracion (Horas)*:

31

Objetivo de unidad:

El alumno Identificara los procesos de obtencién y derivados de

los materiales ferrosos, no ferrosos, polimeros, ceramicos y
compuestos, para su aplicacién en procesos tecnolégicos.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Describir las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales ferrosos.
Describir el proceso de
obtencién del hierro y del
acero.

Describir la
nomenclatura de los
materiales metélicos:

a) Aceros al bajo,
mediano y alto carbono
b) Aceros de baja y alta
aleacion

c) Aceros inoxidables
Describir las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales no ferrosos.
Explicar las ventajas y
desventajas de los
metales no ferrosos;
pesados y ligeros.
Describir las principales
aleaciones y usos de los
metales ligeros; cobre,
Aluminio, Magnesio,
Titanio.

Describir los conceptos
de: monémeros,
oligomeros, polimeros,
macromoléculas, masa
molecular.

Describir la
nomenclatura de los
polimeros.

Describir la estructura
molecular de los
mondémeros y polimeros.
Describir los procesos de
obtencién de polimeros.
Explicar las propiedades
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fisicas y mecanicas de
los polimeros, y sus
aplicaciones.

Describir los conceptos
de: materiales
ceramicos, tradicionales

y modernos.
Describir la
nomenclatura de los
ceramicos. Nombrar materiales Observador
Describir la estructura ferrosos de acuerdo a Analitico
molecular de los la nomenclatura de Responsable
ceramicos. las normas AlSI y Sistematico
Descrlk_)[r los procesos de ASTM. Metodico
obte}:nqon de los Demostrar Disciplinado
CEramicos. experimentalmente,
De.SCI’IbII’ los conceptqs las propiedades Observador
de: compuestos, matriz y fisicas y mecanicas Analitico
refuerzo. de las aleaciones de Responsable
Describir la metales ligeros. Sistematico
nomenclatura de los Demostrar Metddico
compuestos. experimentalmente, Disciplinado
Describir la estructura las propiedades
molecular de los fisicas y mecanicas Observador
compuestos. de los polimeros. Analitico
DeSCI’IbI,I’ los procesos de Demostrar Responsable
obtencion de los experimentalmente, Sistematico
compuestos. las propiedades Metodico
Explicar las propiedades fisicas y mecanicas Disciplinado
fisicas y mecéanicas de de los ceramicos. Observador
los compuestos, Demostrar Analitico
componentes y experimentalmente, Responsable
aplicaciones. las propiedades Sistematico
Identlf_lcar los tipos de fisicas y mecanicas Metédico
materiales con?puestos y de los ceramicos. Disciplinado
sus elementos: Seleccionar Observador
a) R'eforzado con materiales Analitico
particulas _ compuestos con base Responsable
b) Reforzado con fibras en las propiedades de Sisteméatico
¢) Estructural sus componentes. Metédico
Disciplinado

Resultado de la unidad de aprendizaje

Integrara un portafolio de

evidencias con los resultados de
una serie de casos practicos
correspondientes a cada tipo de
material, que incluya para cada
caso:

- Nomenclatura, estructura,
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procesamiento, propiedades
fisicas y mecénicas y
aplicaciones
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PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA Universidad Tecnologica

\prender, Emprender, Transformar

Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Materiales ferrosos
Materiales no ferrosos
Polimeros

Ceramicos
Compuestos

Pagina 9 de 16

Describir las caracteristicas y
propiedades de los materiales ferrosos.
Describir el proceso de obtencién del
hierro y del acero.

Describir la nomenclatura de los
materiales metélicos:

a) Aceros al bajo, mediano y alto
carbono

b) Aceros de baja y alta aleacién

c) Aceros inoxidables

Describir las caracteristicas y
propiedades de los materiales no
ferrosos.

Explicar las ventajas y desventajas de
los metales no ferrosos;

pesados v ligeros.

Describir las principales aleaciones y
usos de los metales ligeros; cobre,
Aluminio, Magnesio, Titanio.

Describir los conceptos de: monémeros,
oligomeros, polimeros,
macromoléculas, masa molecular.
Describir la nomenclatura de los
polimeros.

Describir la estructura molecular de los
mondmeros y polimeros.

Describir los procesos de obtencién de
polimeros.

Explicar las propiedades fisicas vy
mecénicas de los polimeros, y sus
aplicaciones.

Describir los conceptos de: materiales
ceramicos, tradicionales

y modernos.

Describir la nomenclatura de los
cerédmicos.

Describir la estructura molecular de los
ceramicos.

Describir los procesos de obtencion de
los ceramicos.

Describir los conceptos de:
compuestos, matriz y refuerzo.

Describir la nomenclatura de los
compuestos.

Describir la estructura molecular de los
compuestos.

Describir los procesos de obtencién de
los compuestos.
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Explicar las propiedades fisicas vy
mecanicas de los compuestos,
componentes y aplicaciones.

Identificar los tipos de materiales
compuestos y sus elementos:

a) Reforzado con particulas

b) Reforzado con fibras

c¢) Estructural

3
Il

Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

\prender, Emprender, Transformar

Demostrar  experimentalmente, las
propiedades fisicas y mecanicas

de los ceramicos.

Seleccionar materiales compuestos con
base en las propiedades de

sus componentes.Integrara un
portafolio de evidencias con los
resultados de una serie de casos
practicos correspondientes a cada tipo
de material, que incluya para cada
caso:

- Nomenclatura,
procesamiento, propiedades
fisicas y mecéanicas y aplicaciones.

estructura,

Medios y materiales
didéacticos:

Cafion proyector, Computadora, Pizarron / Plumones , Internet

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Aprendizaje orientado a

proyectos, Proyecto colaborativo

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Entrevista, Taller, Team-teaching

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Mapas mentales, Gréficas, Histogramas, Lineas de

tiempo, Resumen

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio y carpeta virtual de evidencias, Rubricas de evaluacion por equipos en
video llamada, videos de exposicion de temas a investigar.
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Pruebas de eleccion mdltiple

Rubrica

Escala estimativa

Lista de Cotejo o verificacion
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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquifat

\prerder, Emprender, Transforrar

Unidad:

Materiales semiconductores Duracion (Horas)*: 12

Objetivo de unidad:

El alumno describira las propiedades fisicas y eléctricas de las
uniones de materiales semiconductores P y N, para describir el
funcionamiento de dispositivos electrénicos

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Describir los tipos y
caracteristicas fisicas y

eléctricas de los materiales

semiconductores.
Describir la estructura
atémica de
semiconductores
elementales: Silicio y
Germanio; y dopantes:
Boro, Galio, Fésforo y
Carbono.

Describir las
caracteristicas basicas de
semiconductores
intrinsecos.

Describir la relacién entre
estructura electrénica y
conductividad eléctrica de
semiconductores
intrinsecos.

Describir las
caracteristicas basicas de
semiconductores
extrinsecos y el concepto
de dopaje.

Describir la relacién entre
estructura electronica 'y
conductividad eléctrica de
semiconductores
extrinsecos.

Describir las
caracteristicas basicas de
semiconductores
extrinsecos y el concepto
de dopaje.

Describir la relacién entre
estructura electrénica y
conductividad eléctrica de
semiconductores
extrinsecos.

Describir el
comportamiento de los
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Semiconductores Tipo Ny
P.

Explicar el comportamiento
de la unién
semiconductora PN.
Describir las propiedades
béasicas de los
semiconductores y sus
uniones PN.

Describir las estructuras
bésicas de uniones PN:

a) Unién NPN y PNP:
transistor BJT

b) Unién Al, SiO2, P:
JFET, MOSFET

¢) Unién PNPN: Tiristores
Describir el concepto de
superconductividad.
Describir los tipos y
caracteristicas fisicas y
eléctricas de los materiales
superconductores.
Describir la estructura
cristalina de los materiales
superconductores.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA
BASADA EN COMPETENCIAS
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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

Demostrar Observador
experimentalmente Analitico
el comportamiento Responsable
eléctrico de los Sistemético
semiconductores. Metodico
Demostrar Disciplinado
experimental la
variacion de Observador
conductividad de Analitico
semiconductores Responsable
en funcién de la Sistematico
temperatura. Metédico
Disciplinado
Diagramar las Proactivo
curvas de Trabajo colaborativo
operacion I-V de Observador
transistores. Analitico
Responsable
Sistemético
Metddico
Disciplinado

Apremder, Emprender, Transformar

Resultado de la unidad de aprendizaje

A partir de un caso de estudio

elaborara un informe que
contenga:
- Caracteristicas de

Semiconductores intrinsecos y

extrinsecos

- Unién PN Polarizada en directo

e Inverso
-Curvas de operacion

a) Transistor de union bipolar
b) Transistor de efecto de campo

c) Tiristores

Pagina 13 de 16

F-DA-10/R1




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA
BASADA EN COMPETENCIAS

O

Umvm i

Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

\prender, Emprender, Transformar

Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Estructura cristalina de los materiales
semiconductores.
Propiedades de los
semiconductores.
Estructura cristalina de los materiales
superconductores.

materiales

Pagina 14 de 16

Describir los tipos y caracteristicas
fisicas y eléctricas de los materiales
semiconductores.

Describir la estructura atémica de
semiconductores

elementales: Silicio y Germanio; y
dopantes:

Boro, Galio, Fésforo y Carbono.
Describir las caracteristicas basicas de
semiconductores

intrinsecos.

Describir la relacion entre estructura
electronica y conductividad eléctrica de
semiconductores intrinsecos.

Describir las caracteristicas basicas de
semiconductores

extrinsecos y el concepto de dopaje.
Describir la relacion entre estructura
electronica y conductividad eléctrica de
semiconductores extrinsecos.

Describir las caracteristicas basicas de
semiconductores

extrinsecos y el concepto de dopaje.
Describir la relacion entre estructura
electronica y conductividad eléctrica de
semiconductores extrinsecos.

Describir las caracteristicas basicas de
semiconductores extrinsecos y el
concepto de dopaje.

Describir la relacion entre estructura
electronica y conductividad eléctrica de
semiconductores extrinsecos.

Describir el comportamiento de los
Semiconductores Tipo Ny P.

Explicar el comportamiento de la unién
semiconductora PN.

Describir las propiedades basicas de
los semiconductores y sus

uniones PN.

Describir las estructuras basicas de
uniones PN:

a) Unién NPN y PNP: transistor BJT

b) Union Al, SiO2, P: JFET, MOSFET

¢) Unién PNPN: Tiristores

Describir el concepto de
superconductividad.

Describir los tipos y caracteristicas
fisicas y eléctricas de los materiales
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superconductores.
Describir la estructura cristalina de los
materiales
superconductores. Demostrar experimentalmente el

comportamiento

eléctrico de los semiconductores.
Demostrar experimental la variacion de
conductividad de semiconductores en
funcion de la temperatura.

Diagramar las curvas de operaciéon |-V
de transistores.

Observador

Analitico

Responsable

Sistematico

Metédic

Medios y materiales

1z . Cafion proyector, Computadora, Pizarron / Plumones , Internet
didacticos:

Aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Aprendizaje orientado a

Estrategias de ensefianza: . : L
9 proyectos, Proyecto colaborativo, Preguntas intercaladas , Exposicion, Panel de

discusioén

Técnicas de ensefianza: . . . — —
Lluvia de ideas, Interrogatorio, Mesa redonda , Panel, Discusién en pequefios

grupos, Team-teaching

Estrategias de aprendizaje: Mapas conceptuales , Mapas mentales, Gréficas, Histogramas, Lineas de

tiempo, Resumen

SRS 6 aprenaize] = Portafolio y carpeta virtual de evidencias, Rubricas de evaluacion por equipos en

video llamada, videos de exposicion de temas a investigar.
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Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion L Tipo de Instrumento
. .. Exposiciones orales - - —
Diagnostica: Lista de Cotejo o verificacion
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Exposiciones orales Rubrica 40 %
Informes Escala estimativa 10 %
Proyectos Guia de observacion 10 %
Prototipos Examen 30 %
Manuales Cuestionarios de autoevaluacién 10 %
100 %
Evaluacion
SN (~E6 7 27/07/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

ING. ALFREDO ORTIZ ZAMORA MTRO. GILDARDO GARCIA ACOSTA
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 30/04/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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