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INGENIERIA EN METAL MECANICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

urP

ASIGNATURA DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

1. Competencias Innovar proyectos Metal Mecanicos aplicando Ila

reingenieria para mantener y mejorar la competitividad
de la organizacion.
Validar los procesos utilizados en la manufactura de
piezas mecanicas conforme a los requerimientos,
normas y estandares aplicables para garantizar la
calidad de los mismos

2. Cuatrimestre Décimo

3. Horas Teoricas 18

4. Horas Practicas 27

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno identificard los instrumentos de medicion y
lazos de control dentro de un proceso, asi como los
protocolos de comunicacion calibracion y puesta en
marcha de los diferentes instrumentos de medicidn,
control y registro, para determinar la importancia que
tienen dentro de los procesos, mejorar la productividad,
calidad y seguridad de las areas de una empresa.

Unidades de Aprendizaje o I-,|0r_as
Teoricas | Practicas Totales

|. Tipos de evaluacion de sistemas analiticos 2 3 5
Il. Analizar el funcionamiento y calibracién de 5 7 12

medidores de variables diversas y elementos

finales de control
lll. Procesamiento de sefales industriales 5 7 12
IV. Controladores 6 10 16

Totales 18 27 45
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de : ., . .
. I. Tipos de evaluacion de sistemas analiticos

Aprendizaje
2. Horas Teodricas 2
3. Horas Précticas 3
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno definira los conceptos y terminologias de la

Unidad de instrumentacién y control industrial para utilizarlos en los procesos

Aprendizaje relacionados.

Temas Saber Saber hacer Ser
Sistemas Expresar la transformada de | Operar relaciones de Toma de
analiticos Laplace y algunas funciones | entrada-salida de: decisiones

de transferencia. - Transformada de Laplace |Capacidad de
- Propiedades de la auto aprendizaje
Transformada de Laplace |Iniciativa
- Transformada inversa de |Propositivo
Laplace
- Funcién de transferencia
- Respuesta en frecuencia:
Diagramas de Bode
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elabora reportes de
investigacion documental de:

e Obtencion de la relacién
entrada salida de un
proceso mediante el
razonamiento
matematico
(Transformada de
Laplace y funciones de
transferencia)

1. Identificar las variables que
intervienen en un instrumento
para la medicion de un proceso

2. Seleccionar el instrumento
adecuado segun el tipo de
medicion fisica

3. Determinar el tipo de norma
gue aplica para cada
instrumento en su operacion y
ubicacion

4. Interpretar los modelos
matematicos para su aplicacion
en lasos de control

5. Realizar practicas de errores
de medicion y rango de
operacion de instrumentos

Ejercicios practicos
Ensayos

Lista de cotejo

Lista de verificacion
Guia de observacion
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Practicas en laboratorio
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de | Equipo de computo

Impresos
Internet

informacion Equipo de laboratorio
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de [I. Analizar el funcionamiento y calibracion de medidores de
Aprendizaje variables diversas y elementos finales de control
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 7
4. Horas Totales 12
5. Objetivo de la El alumno seleccionaré los instrumentos adecuados para realizar
Unidad de la medicion de variables diversas y reconocera los elementos
Aprendizaje finales de control.
Temas Saber Saber hacer Ser
Instrumentos Reconocer las diferentes | Usar diferentes Asertividad
de medicion de |formas de medir: peso, instrumentos para medir las | Dinamismo
variables fisicas | velocidad, aceleracion, variables fisicas analizadas | Proactivo
y quimicas humedad, intensidad para determinar el mas Toma de
luminosa, posicién, sonido, | adecuado al proceso. decisiones
conductividad, acidez (ph).
Elementos Reconocer los diferentes | Realizar ajuste y la Asertividad
finales de elementos finales de calibracion de los Dinamismo
control control o actuadores: instrumentos de medicion y | Proactivo
valvulas proporcionales, los elementos finales de Toma de
relevadores, control. decisiones
visualizadores, motores
hidraulicos, neumaticos o
eléctricos. Cilindros
hidraulicos y neumaticos.
Calibracién de | Definir los procedimientos | Contrastar contra un Asertividad
instrumentos de |y metodologia para la instrumento patrén o Dinamismo
medicion y calibracién de referencia, algin Proactivo
control instrumentos. instrumento disponible. Toma de
decisiones
Identificar herramientas 'y | Simular proceso de
procedimientos de software de monitoreo de
software de monitoreo de |condiciones en tiempo real.
condiciones en tiempo
real.
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elabora reportes de
investigacion y practicas,
que contenga:

e Comportamiento fisico de
la variable a medir y tipos
de instrumentos
utilizados

e Tipo de metodologia
utilizada para una optima
medicién

e Ajuste y andlisis
utilizando los
procedimientos de la
calibracion de
instrumentos

e Bitacora del instrumento

e Monitorear condiciones
en tiempo real.

e Describir la interaccion de
los elementos que
integran los sistemas de
comunicaciones
Industriales.

e Proponer o Formular
soluciones de
automatizacion.

1. Describir las diferentes
formas de medir las variables
fisicas

2. Comprender los elementos
finales de control o actuadores

3. Emplear los procedimientos
de calibracion, asi como su
importancia dentro de un
proceso

4. Elaborar reporte de dafios en
el equipo

Ejercicios practicos
Ensayos

Lista de cotejo

Lista de verificacion
Guia de observacion
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion

Practicas en laboratorio

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de
informacion

Aprendizaje auxiliado por softwares de
simulacion.

Impresos

Internet

Equipo de computo

Equipo de laboratorio

Software de monitoreo de condiciones en
tiempo real.

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Umdad_de_ lll. Procesamiento de sefiales industriales
Aprendizaje

2. Horas Teodricas 5

3. Horas Practicas 7

4. Horas Totales 12

5. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno reconocera circuitos de acondicionamiento vy filtrado de
sefiales para su utilizacion en el proceso.

Temas Saber Saber hacer Ser
Convertidores d/a | Definir los fundamentos Probar dispositivos d/a'y |Asertividad
y a/d del funcionamiento de a/d en la verificacién o Dinamismo

convertidores d/ay a/d. aplicacion de qué ajuste | Proactivo
de sefal. Toma de
decisiones
Linealizacién y Identificar los métodos de | Calibra sefiales Asertividad
calibracién de linealizacion y calibracion |utilizando las sefiales Dinamismo
sefales de sefales analégicas provenientes de Proactivo
sensores analdgicos. Toma de
decisiones
Acondicionamiento | Reconocer los métodos y | Emplear circuitos de Asertividad
y filtrado de técnicas de acondicionamiento y Dinamismo
sefales acondicionamiento y filtrado de sefales Proactivo
analégicas y filtrado de sefales analdgicas y digitales Toma de
digitales analdgicas y digitales. para el manejo decisiones
adecuado de las
sefales.
Ruido e Identificar los elementos Determinar los Asertividad
interferencias de eliminacion de ruido e |componentes en la Dinamismo
interferencias, eliminacion de ruido e Proactivo
precauciones en el interferencias. Toma de
cableado y blindaje de decisiones
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Entrega reportes de
investigacion que contenga

e Los procedimientos para
probar los diferentes
tipos de convertidores de
sefal

e Los procedimientos de
conexion de
convertidores DAC y
ADC segun norma

e Describir técnicas de
acondicionamiento y
filtrado de sefales
analdgicas y digitales

1. Definir la importancia de
convertir la sefial d/a'y a/d en
un proceso

2. Discutir las caracteristicas de
la calibracion y linealizacion de
sefales analdgicas y digitales

3. Elaborar un procedimiento
para probar los diferentes tipos
de convertidores de sefial

4. Evaluar los diferentes tipos
de componentes para
eliminacion de sefales
parasitas

Ejercicios practicos
Ensayos

Lista de cotejo

Lista de verificacion
Guia de observacion
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Practicas en laboratorio

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de

Impresos
Internet

Equipo de computo

informacion Equipo de laboratorio
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' d? I\V. Controladores
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 6
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 16
5. Objetivo de la . -
Unidad de El a[umnq reconocera los modos de control para emplear técnicas
S de sintonizacion de controladores.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Sistemas de Identificar las aplicaciones | Seleccionar las Asertividad
Lazo Abiertoy |de los sistemas de Lazo |aplicaciones de los Dinamismo
Lazo Cerrado Abierto y Lazo Cerrado. sistemas de Lazo Abierto y | Proactivo
Lazo Cerrado. Toma de
decisiones
Control aplicado | Describir los modos de Compatrar los efectos y Asertividad
en Control aplicados en contribuciones de los Dinamismo
instrumentacién |instrumentacion: modos de control a un Proactivo
On-Off, Proporcional, proceso. Toma de
Proporcional + Integral y decisiones
Proporcional + Integral +
derivativo.
Seleccién de un |Identificar cuéles son los | Seleccionar los modos de | Asertividad
controlador criterios en la seleccién de | control al tipo de proceso. | Dinamismo
un controlador. Proactivo
Toma de
decisiones
Sintonizacion de | Describir las técnicas de | Determina las técnicas de | Asertividad
Controles sintonizacion de sintonizacion de Dinamismo
controladores y su controladores y su Proactivo
implementacion en un implementacion en un Toma de
proceso. proceso. decisiones
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Temas Saber Saber hacer Ser
Controladores | Reconocer las Emplear los diferentes Asertividad
aplicaciones de los controladores segun el Dinamismo
controladores. proceso para la puesta en |Proactivo
marcha del controlador. Toma de
decisiones
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Entrega un reporte del
control de un proceso tipo
considerando:

e Tipo de sistema de
control

e Tipo de control de
proceso

e Seleccionar un tipo de
controlador y justificarlo

e Como ayuda la
sintonizacion al sistema
de control

e Protocolo de puesta en
marcha de un controlador
dentro de un proceso

1. Identificar el tipo de
controlador adecuado al
proceso

2. Diagnosticar el modo de
control segun el tipo de proceso

3. Probar el resultado de la
puesta en marcha del sistema
de control

4. Comparar el proceso a
controlar antes y después

5. Integrar reporte

Ejercicios practicos
Ensayos

Lista de cotejo

Lista de verificacion
Guia de observacion
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Practicas en laboratorio

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de

Impresos
Internet

Equipo de computo

informacion Equipo de laboratorio
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Registrar las fallas y riesgos en el equipo
mediante inspeccidn visual y/o utilizando
instrumentos de medicion para la
descripcion del problema.

Elabora reporte técnico que incluya:

- Datos técnicos del equipo o elemento mecanico
- Medio o instrumento utilizado

- Los pardmetros de operacion obtenidos con las
mediciones (normales y reales)

- Historial de fallas y riesgos

Categorizar las fallas y riesgos detectados
en el equipo clasificando los por orden de
importancia para la toma de decisiones.

Elabora reporte describiendo las variables
criticas que afectan la productividad del equipo,
conteniendo:

- Identificacidn de fallas y/o riesgos

- Diagnosticé de fallas

- Descripcién de fallas detectadas en orden
prioritario de acuerdo al riesgo

Probar el prototipo mediante normas,
especificaciones y criterios de disefio,
para la liberacién del mismo.

Elabora reporte impreso que contenga:

- Los resultados de las pruebas mecéanicas
realizadas (tension, compresién, rugosidad, etc.)
- Ajustes realizados

Elabora y entrega acta de liberacion

Monitorear maquinaria, equipo
herramientas, dispositivos y accesorios a
través de la comparacion de los
pardmetros mostrados en las fichas
técnicas y hojas de procesos, para
garantizar la calidad del producto.

Elabora reporte de comparacion realizada, entre
los parametros de operacion y los establecidos
en las fichas técnicas y hojas de proceso.
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INSTRUMENTACION Y CONTROL

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afo Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Katshuiko Ogata | (1998) Ingenieria de control Minessota USA Mc. Graw Hill
moderna
Irving |. Kosow (2007) antr_ol de maquinas México, D.F | México | Reverté
eléctricas
J. Hyde, j. Control electro neumatico | México, o Alfaomega
Regue (2008) y electronico D.F. Mexico marcombo
\'G;:ggg;o Angel (2001) Automatizacién industrial | México, México Alfaomega
. moderna D.F. rama
Sanchez
. Principios de mediciones | México, o .
Alan s. Morris (2002) e instrumentos DE. México | Prentice hall
, Instrumentos industriales, ~ Alfaomega
Antonio Creus (2005) su ajuste y calibracion Barcelona Espafa marcombo
Omeaa Manuales de Omeaa
en ingeerin (1994) | temperatura, presiony Barcelona Espafia en ingeerin
d 9 adquisicion de datos 9 9
, . Labview 6i "programacion o
Lazaro, Antonio (2001) | grafica para el control de Mexico, México | Paraninfo
Manuel : e D.F.
instrumentacién
ELABORG;  Comite deDirectores dela Carerade  pry/ g0, Direccién Académica PR
Ingenieria en Metal Mecanica Fi ,\f,
APROBO: C.G.U.T.yP. Eﬁcvﬁ'égé ENTRADA  septiembre de 2020 “» W@ﬁ

F-DA-01-PE-ING-13




