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Programa Educativo:
PROCESOS BIOALIMENTARIOS

INGENIERIA

EN

Facilitador: MTRO. CELERINO ARROYO CRUZ

Cuatrimestre: 10 "A"

Periodo Escolar: SEPTIEMBRE-DICIEMBRE-202

Nombre de la asignatura:

Operaciones Unitarias Il

Competencia(s) que desarrolla:

Disefiar y desarrollar productos
metodologias de investigacion

aprovechar los recursos disponibles impulsando el desarrollo de la region.

y procesos alimentarios a traves de

Horas practicas:

Horas

54 ;-
teoricas:

y tecnicas de escalamiento, para
36 Horas 90
totales:

Objetivo:

la industria alimentaria.

El alumno integrara los conocimientos teorico-practicos de las operaciones
unitarias (evaporacion, concentracion, destilacion, absorcion, adsorcion y
cristalizacion) para su aplicacion en los procesos y en el escalamiento en

Nombre de las unidades tematic

as: |1. Evaporacién y concentracion

Numero y nombre de la unidad
tematica

3. Cristalizacion
4. Ingenieria de procesos

Objetivo general por unidad
tematica

2. Destilacion, adsorcion y absorcién

Temas de cada unidad
tematica

1. Evaporacién y concentracion

El alumno resolverd a través de la
conceptualizacion y calculos, los
procesos de operaciones de
evaporacién y concentracion para su
aplicacién en la industria alimentaria.

Tipos de concentracién: Evaporacion,

deshidratacion, congelacion y
saturacion de sdlidos

Principios fundamentales de
evaporacién y su aplicacion en la

Industria Alimentaria

Métodos de calculo para evaporadores
de efecto simple y mdltiple.

2. Destilacion, adsorcion y absorcién

El alumno diferenciara los sistemas de
destilacién, absorcion y adsorcion,
equipos y las condiciones de operacién
para su aplicacién en el procesamiento
de alimentos.

Principios generales de destilacion
Métodos simples de destilacién (flash,
lotes y por arrastre de vapor)
Destilacion continua por rectificacion de
mezclas binarias (fraccionada)

Absorcion y Adsorcién

3. Cristalizacién

El alumno distinguira los diferentes
tipos de procesos de cristalizacién para

Generalidades de la cristalizacion
Teoria de la cristalizacion.

su aplicacion en la Industria|Equipos para la Cristalizacion
Alimentaria. Clasificacion de los procesos de
cristalizacion: con y sin separacion de
fases utilizados en la industria
alimentaria
4. Ingenieria de procesos El alumno utilizara los criterios de
escalamiento para su aplicacion en
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procesos alimentarios.

Disefio de procesos alimentarios a nivel
laboratorio
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Escalamiento a nivel planta piloto y/o
industrial
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Unidad:

Evaporacion y concentracion

Duracion (Horas)*:

20

Objetivo de unidad:

El alumno resolvera a través de la conceptualizacion y calculos, los procesos de operaciones
de evaporacion y concentracion para su aplicacion en la industria alimentaria.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser
Identificar los conceptos de los|Distinguir el tipo de concentracion|Honestidad
diferentes tipos de concentracion de|usado en un proceso de transformacion [ Analitico

sélidos (Evaporacion, deshidratacion,
congelacion, saturacion de solidos).

Definir la aplicacién de la evaporacion,
los factores y variables del proceso, y
sus métodos de operacion.

Indicar los conceptos y balances de
calor y de materia para evaporadores
(Efecto simple y mdltiple).

de alimentos.

Establecer los factores y variables
involucrados en el proceso de
evaporacién en la industria alimentaria.
Realizar los balances de materia y
energia para evaporadores (Efecto
simple y multiple).

Responsabilidad

Toma de decisiones
Eficiente

Analitico
Responsable
Metodico

Capacidad de sintesis

Resultado de la unidad de aprendizaje

Realizara los calculos para la operacién de equipos de evaporacion y concentracion en un caso dado de la Industria

Alimentaria.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacion de la asignatura y plan
para la unidad.

Evaluacion diagnostica

-Investigacion.  Realizar  cuadro
comparativo, de los diferentes tipos de
concentracion de solidos.
-Analizar los factores
involucrados en el proceso.
Indicar los conceptos y balances de
calor y de materia para evaporadores
- Establecer los balances de materia y
energia.

- Realizar los calculos involucrados en
el proceso de evaporacion.

y variables

- Elaboracion de un diagrama de
proceso de la industria alimentaria, que
incluya las variables de las operaciones
y la simbologia apropiada.

- Presentacion de examen de unidad.

Medios y materiales
didacticos:

Cafion proyector, Computadora, Pizarron / Plumones

Calculadora cientifica

, Internet, Bibliografia,

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Preguntas intercaladas ,

Mapas conceptuales, Panel de discusion

Técnicas de ensefianza:

Interrogatorio, Discusion en pequefios grupos, Taller

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Graficas, Cuadros comparativos, Cuadros sinépticos,

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Instrumentos de evaluacién

Pagina 5 de 15

F-DA-10/R1




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSERNANZA Yniversidad Tocnoldgica
BASADA EN COMPETENCIAS s

Lista de Cotejo o verificacion

Rubrica

Examen
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Unidad:

Destilacion, adsorcion y absorcion

37

Duracién (Horas)*:

Objetivo de unidad:

El alumno diferenciara los sistemas de destilacion, absorcidon y adsorcion, equipos y las
condiciones de operacion para su aplicacion en el procesamiento de alimentos.

Tipos de Saberes

Expresar el diagrama del proceso para
una torre o columna de rectificacion.
Describir el Método de Mc-Thiele para
el calculo del numero de etapas
tedricas.

Expresar los calculos para la relacion
de reflujo y eficiencia de los platos.

Identificar los procesos de Adsorcion en
alimentos y las propiedades fisicas de
los adsorbentes.

Describir el proceso de Absorcion
aplicados en la Industria de alimentos.

Identificar las torres de absorcion,
material de relleno y sus propiedades.

Saber Saber Hacer Ser
Describir los conceptos basicos de|Utilizar la Ley de Raoult para la|Analitico
destilacion: Regla de las fases (Ley de |elaboracion de diagramas de punto de |Organizado
Raoult), diagramas de punto de|ebullicion.
ebullicién y equilibrio liquido-vapor. Responsabilidad
Resolver problemas de destilacion en|Eficiente
Expresar el concepto de volatilidad|equilibrio o instantanea (flash). Analitico
relativa de los sistemas vapor-liquido. Confiabilidad
Resolver problemas de destilacion por | Autodidacta
Identificar las caracteristicas de cada|lotes o diferencial. Responsabilidad
método simple de destilacion. Eficiente
Resolver problemas de destilacién con|Analitico
Describir los diagramas de flujo y|arrastre de vapor. Confiabilidad
balances aplicados en el proceso de Autodidacta
destilacién simple seleccionado. Realizar calculos de columnas de|Honestidad
destilacion de rectificacion de mezclas | Critico
Describir el método de destilacion por |binarias (fraccionadas) aplicados en la|Analitico
etapas con reflujo. Industria Alimentaria. Toma de decisiones
creatividad

Seleccionar los procesos y equipos de
absorcién y adsorcion empleados en la
Industria Alimentaria.

Resultado de la unidad de aprendizaje

Realizara calculos para la operacién de equipos de destilacion, asi como la selecciéon de los equipos para absorcion y
adsorcién en caso dado de la Industria Alimentaria.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacion de la asignatura y plan
para la unidad.

Evaluacion diagnostica

-Investigacion. Describir los conceptos
bésicos de la destilacion.

-Exposicién. Concepto de volatilidad
relativa de los sistemas vapor-liquido.
Describir los diagramas de flujo y
balances aplicados en el proceso de
destilacion simple seleccionado.

- Resolver problemas de destilacién por
lotes o diferencial y problemas de
destilacion con arrastre de vapor.

- Exposicién. Descripcion del método de
destilacibn por etapas con reflujo.
Formulacién del diagrama del proceso
para una torre o columna de
rectificacion.

-Realizar célculos de columnas de
destilacién de rectificacion de mezclas
binarias.

-Investigacion. Procesos de Adsorcién
en alimentos y las propiedades fisicas
de los adsorbentes. Descripcion del
proceso de Absorciéon aplicados en la
Industria de alimentos.

- Realizar los calculos para la operacién
de equipos de destilacion en un caso
dado de la industria alimentaria.

-Presentaciéon de examen de unidad.

Medios y materiales
didacticos:

Cafion proyector, Computadora, Pizarron / Plumones

Calculadora cientifica

, Internet, Bibliografia,

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Mapas conceptuales,

Exposicién, Lluvia de ideas

Técnicas de ensefanza:

Interrogatorio, Equipos, Discusién en pequefios grupos, Taller

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Graficas, Cuadros comparativos, Cuadros sindpticos,

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Instrumentos de evaluaciéon
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Lista de Cotejo o verificacion

Rubrica

Examen
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Cristalizacion

Unidad:

Duracién (Horas)*:

18

Objetivo de unidad:

El alumno distinguira los diferentes tipos de procesos de cristalizacion para su aplicacion en la
Industria Alimentaria.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Describir el concepto del proceso de
cristalizacion.

Identificar los tipos de geometria
cristalinas.
Identificar procesos de cristalizacion

dentro de una industria de alimentos.

Expresar los rendimientos y balances
de materia y calor en la cristalizacién.

Describir los conceptos de nucleacion,
velocidad y coeficientes de crecimiento
de cristales.

Explicar la importancia de la distribucion
del tamafio de particulas en los
cristales.

Identificar la clasificacion de los equipos
para el proceso de cristalizacion.
Describir las caracteristicas de
diferentes tipos de cristalizadores.
Identificar los procesos de cristalizacion
con y sin separacion de fases.

los

Describir las caracteristicas de los
sistemas de cristalizacién con y sin
separacion de fases.

Realizar calculos de balance de calor y

rendimiento en un proceso de
cristalizacion.
Establecer los parametros y

coeficientes involucrados en el proceso
de formacion de cristales.

Diferenciar los equipos utilizados en
procesos de cristalizacion aplicados en
la Industria Alimentaria.

llustrar un proceso de la industria
alimentaria que involucre la
cristalizacién con y sin separacion de
fases.

Responsable
Etico

Toma de decisiones

Creativo
Analitico
Confiable

Resultado de la unidad de aprendizaje

Propondré un proceso de cristalizacion para la obtencién de un producto alimentario.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales Actividades de desarrollo Actividades finales
- Investigacion y exposicién. |- Proponer un proceso de cristalizacion
Presentacion de la asignatura y plan|Generalidades y la teoria de la|lpara la obtencibn de un producto
para la unidad. cristalizacion. alimentario.

- Presentacion de examen de unidad
Evaluacion diagnostica Describir el concepto del proceso de
cristalizacion. ldentificar los tipos de
geometria cristalinas. Describir los
conceptos de nucleacién, velocidad y
coeficientes de crecimiento de cristales.
Explicar la importancia de la distribucion
del tamafio de particulas en los
cristales.

- Identificar procesos de cristalizacion
dentro de una industria de alimentos.

- Elaborar catalogo de equipos de
cristalizacion con sus caracteristicas
técnicas.

- Realizar célculos de balance de calor
y rendimiento en un proceso de
cristalizacion.

Medios y materiales Cafién proyector, Computadora, Pizarréon / Plumones , Internet, Bibliografia,
didacticos: Calculadora cientifica

Aprendizaje basado en problemas, Método de casos, Preguntas intercaladas ,

Estrategias de ensefianza: L
Mapas conceptuales, Exposicion

Técnicas de ensefianza: Interrogatorio, Equipos, Discusién en pequefios grupos, Taller

Mapas conceptuales , Mapas mentales, Graficas, Cuadros comparativos,

Estrategias de aprendizaje: Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje: Instrumentos de evaluacion

Pagina 11 de 15 F-DA-10/R1




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSERNANZA Yniversidad Tocnoldgica
BASADA EN COMPETENCIAS s

Rdubrica
_

_

Pagina 12 de 15 F-DA-10/R1



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL
PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA

BASADA EN COMPETENCIAS

Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquifat

\prerder, Emprender, Transforrar

Unidad:

Ingenieria de procesos

15

Duracion (Horas)*:

Objetivo de unidad:

El alumno utilizara los criterios de escalamiento para su aplicacién en procesos alimentarios.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser

Identificar los criterios o parametros de|Realizar los calculos necesarios de las|Responsable
un proceso alimentario (producto, |operaciones unitarias involucradas en el | Eficiente
materia prima, parametros de operacion |disefio del proceso para la validacion|Analitico
y equipos). del proceso y del producto. Confiable

Realizar el planteamiento del | Autodidacta
Describir la metodologia para|escalamiento de un proceso | Responsable
establecer los parametros del producto |alimentario. Eficiente
y del proceso. Toma de decisiones
Identificar los factores que intervienen Analitico
en el escalamiento de un proceso Confiable
alimentario (Materia prima, tipos de Autodidacta

recursos disponibles,
instalada y volumen de

equipos,
capacidad
produccion).

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elaborara un proyecto de escalamiento de un proceso alimentario, especificando los parametros involucrados en el

desarrollo del producto
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Secuencia didactica

Actividades iniciales Actividades de desarrollo Actividades finales
-Cuadro sinoptico. Identificar los | Proyecto: Disefio  de procesos
Presentacion de la asignatura y plan|parametros o variables involucrados en |alimentarios a nivel laboratorio y/o
para la unidad. el escalamiento de un proceso. escalamiento a nivel planta piloto o
industrial.
Evaluacion diagnostica - Ensayo. Comprender el proceso para
realizar calculos para el escalamiento
de un proceso alimentario.
- Proyecto. Elaborar el planteamiento
de escalamiento de un proceso
alimentario.
Medios y materiales Computadora, Internet, Bibliografia, Equipo de laboratorio de cémputo,

didacticos:

Calculadora cientifica

Estrategias de ensefianza:

Método de casos, Aprendizaje orientado a proyectos, Preguntas intercaladas ,
Mapas conceptuales, Redes semanticas

Técnicas de ensefianza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Equipos, Taller

Estrategias de aprendizaje:

Evidencias de aprendizaje:

Mapas mentales, Gréficas, Histogramas, Cuadros comparativos, Diagramas
causa-efecto, Cuadros sinépticos, Organigramas, Esquemas conceptuales,
Resumen, Sintesis, Otros
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Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion Tipo de Instrumento
. .. Informes - - e
Diagnostica: Lista de Cotejo o verificacion
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Ensayos Rubrica 20 %
Informes Lista de Cotejo o verificacion 40 %
Articulos Lista de Cotejo o verificacion 40 %
100 %
Evaluacion
SIMENE (~E6 02 09/12/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

MTRO. CELERINO ARROYO CRUZ MTRO. LUIS SALAZAR CERVANTES
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 06/09/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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