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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

BASADA EN COMPETENCIAS e aisean

MECANICA

Programa Educativo: INGENIERIA EN METAL

Facilitador: MTRO. JOSE EDUARDO FLORES
ORTEGA

Cuatrimestre: 10 "B"

Periodo Escolar: SEPTIEMBRE-DICIEMBRE-2020

Nombre de la asignatura:

Intrumentacién y Control

Competencia(s) que desarrolla:

Innovar proyectos Metal Mecanicos aplicando la
mantener y mejorar la competitividad de la organizacion.
Validar los procesos utilizados en la manufactura de piezas mecanicas
conforme a los requerimientos, normas y estandares aplicables para
garantizar la calidad de los mismos.

reingenieria para

Horas précticas:

27 Horas 18 Horas 45

tedricas: totales:

Objetivo:

El alumno identificara los instrumentos de medicion y lazos de control

dentro de un proceso, asi como los protocolos de comunicacion calibracion
y puesta en marcha de los diferentes instrumentos de medicion, control y
registro, para determinar la importancia que tienen dentro de los procesos,
mejorar la productividad, calidad y seguridad de las areas de una empresa

Nombre de las unidades tematicas:

1. Conceptos generales y terminologia de los sistemas de control

Numero y nombre de la unidad
tematica

2. Analizar el funcionamiento y calibracion de medidores de variables
diversas y elementos finales de control
3. Procesamiento de sefiales industriales

4. Controladores

Objetivo general por unidad
tematica

Temas de cada unidad
tematica

1. Conceptos generales y terminologia
de los sistemas de control

El alumno definira los conceptos y
terminologias de la instrumentacion vy
control industrial para utilizarlos en los
procesos relacionados.

Definicién y Terminologia

Clasificacion de los instrumentos en
funcién de la variable

Normas

Sistemas analiticos

2. Analizar el funcionamiento y
calibracion de medidores de variables
diversas y elementos finales de control

El alumno seleccionara los
instrumentos adecuados para realizar la
medicion de variables diversas vy
reconocera los elementos finales de
control.

Instrumentos de medicidon de variables
fisicas y quimicas

Elementos finales de control

Calibracion de  instrumentos de
medicion y control

3. Procesamiento de sefiales
industriales

El alumno reconocera circuitos de
acondicionamiento y filtrado de sefales
para su utilizacion en el proceso.

Convertidores d/a y a/d

Linealizacion y calibracion de sefales
Acondicionamiento y filtrado de sefales
analdgicas y digitales

Ruido e interferencias

4., Controladores

El alumno reconocera los modos de
control para emplear técnicas de
sintonizacion de controladores.

Sistemas de Lazo Abierto y Lazo
Cerrado

Control aplicado en instrumentacion
Seleccién de un controlador
Sintonizacion de Controles
Controladores
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\prender, Emprender, Transformar

Unidad:

Conceptos generales y terminologia de los sistemas de contr

Duracion (Horas)*: 5

Objetivo de unidad:

El alumno definira los conceptos y terminologias de la instrumentacién y control industrial para
utilizarlos en los procesos relacionados.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Definir los términos: rango de medicion,
alcance, precision, error, incertidumbre,
zona muerta, sensibilidad, repetitividad
e histéresis.

Identificar los diferentes instrumentos
de medicién en funcién de la variable.
Reconocer las diferentes normas para
instrumentos de medicién. Normas: ISA
S5.1-84 ISA S52-76, ISA S53 etc.
Expresar la transformada de Laplace y
algunas funciones de transferencia.

Determinar los procedimientos y formas
de las diferentes variables que se
presentan en la toma de lectura de un
instrumento.

Determinar el tipo de instrumento a
utilizar segun la variable fisica a medir.
Emplear la norma especifica de
operacion ISA S5.1-84 ISA S52-76, ISA
S53 segun el area de aplicacion del
instrumento.

Operar relaciones de entrada-salida de:
- Transformada de Laplace

- Propiedades de la Transformada de
Laplace

- Transformada inversa de Laplace

- Funcion de transferencia

- Respuesta en frecuencia: Diagramas
de Bode

Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones
Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones

Toma de decisiones
Capacidad de auto aprendizaje
Iniciativa

Propositivo

Toma de decisiones
Capacidad de auto aprendizaje
Iniciativa

Propositivo

Resultado de la unidad de aprendizaje

y funciones de transferencia)

Elabora reportes de investigacion documental de:

? Definiciones y terminologia de incertidumbre, zona muerta, sensibilidad, repetitividad e histéresis
? Investigar la clasificacién de instrumentos de medicién segun su variable fisica
? Documentacion de ejemplos practicos de aplicacion de las normas

? Obtencidn de la relacién entrada salida de un proceso mediante el razonamiento matematico (Transformada de Laplace

Pagina 2 de 13

F-DA-10/R1



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA
BASADA EN COMPETENCIAS

O

Umvm i

Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

\prender, Emprender, Transformar

Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacién
Introduccion
Evaluacion diagnostica
Retroalimentacién

1. lIdentificar las variables que
intervienen en un instrumento para la
medicion de un proceso

2. Seleccionar el instrumento adecuado
segun el tipo de medicion fisica

3. Determinar el tipo de norma que
aplica para cada instrumento en su
operacion y ubicacién

4. Interpretar los modelos matematicos
para su aplicacién en lasos de control

5. Realizar préacticas de errores de
medicion y rango de operacion de
instrumentos

Elabora reportes de investigacion
documental de:

? Definiciones y terminologia de
incertidumbre, zona muerta,
sensibilidad, repetitividad e histéresis

? Investigar la clasificacion de
instrumentos de medicibn segln su
variable fisica

? Documentacién de ejemplos practicos
de aplicacién de las normas

? Obtenciéon de la relacion entrada
salida de un proceso mediante el
razonamiento matematico
(Transformada de Laplace y funciones
de transferencia)

Medios y materiales
didacticos:

Computadora, Internet

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, llustraciones

Técnicas de ensefianza:

Interrogatorio

Estrategias de aprendizaje:

Cuadros comparativos, Diagramas causa-efecto

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias, lista de cotejo o verificacion y/o, resumen
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Unidad:

BASADA EN COMPETENCIAS

Analizar el funcionamiento y calibracion de medidores de varDuracion (Horas)*:

Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

\prender, Emprender, Transformar

fildles

Objetivo de unidad:

El alumno seleccionara los instrumentos adecuados para realizar la medicion de variables
diversas y reconocera los elementos finales de control.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser

Reconocer las diferentes formas de |Usar diferentes instrumentos para medir | Asertividad

medir: peso, velocidad, aceleracion,|las variables fisicas analizadas para|Dinamismo

humedad, intensidad luminosa, | determinar el mas adecuado al proceso. | Proactivo

posicion, sonido, conductividad, acidez | Realizar ajuste y la calibracion de los|Toma de decisiones

(ph). instrumentos de medicibn 'y los|Asertividad
elementos finales de control. Dinamismo

Reconocer los diferentes elementos|Contrastar contra un instrumento patron | Proactivo

finales de control o actuadores: valvulas|o  referencia, algin instrumento|Toma de decisiones

proporcionales, relevadores, | disponible. Asertividad

visualizadores, motores hidraulicos, Dinamismo

neuméaticos o eléctricos. Cilindros Proactivo

hidraulicos y neuméticos. Toma de decisiones

Definir los procedimientos y

metodologia para la calibracion de

instrumentos.

Resultado de la unidad de aprendizaje

Elabora reportes de investigacion y practicas, que contenga:

? Comportamiento fisico de la variable a medir y tipos de instrumentos utilizados
? Tipo de metodologia utilizada para una éptima medicion
? Ajuste y andlisis utilizando los procedimientos de la calibracién de instrumentos

? Bitacora del instrumento
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacion
Introduccion
Retroalimentacion

1. Describir las diferentes formas de
medir las variables fisicas

2. Comprender los elementos finales de
control o actuadores

3. Emplear los procedimientos de
calibracién asi como su importancia
dentro de un proceso

4. Elaborar reporte de dafios en el
equipo

Elabora reportes de investigaciéon y
practicas, que contenga:

? Comportamiento fisico de la variable
a medir y tipos de instrumentos
utilizados

? Tipo de metodologia utilizada para
una éptima medicion

? Ajuste y andlisis utilizando los
procedimientos de la calibracién de
instrumentos

? Bitacora del instrumento

Medios y materiales
didacticos:

Computadora, Internet

Estrategias de ensefianza:

Método de casos, Analogias

Técnicas de ensefianza:

Taller

Estrategias de aprendizaje:

Gréficas, Resumen

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias, lista de cotejo o verificacion y/o, resumen

Pagina 6 de 13

F-DA-10/R1




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSERNANZA Yniversidad Tocnoldgica
BASADA EN COMPETENCIAS s

Lista de Cotejo o verificacion

R

Pagina 7 de 13 F-DA-10/R1



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL
PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSENANZA

BASADA EN COMPETENCIAS

Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

\prender, Emprender, Transformar

Unidad: Procesamiento de sefales industriales Duracion (Horas)*: 12
Obj etivo de unidad: |EI alumno reconocera circuitos de acondicionamiento y filtrado de sefiales para su utilizacion en
el proceso.
Tipos de Saberes
Saber Saber Hacer Ser
Definir los fundamentos del|Probar dispositivos d/a y a/d en la|Asertividad
funcionamiento de convertidores d/a y|verificacion o aplicacion de qué ajuste | Dinamismo
a/d. de sefial. Proactivo

Identificar los métodos de linealizacion
y calibracion de sefiales analdgicas
Reconocer los métodos y técnicas de
acondicionamiento y filtrado de sefales
analdgicas y digitales.

Identificar los elementos de eliminacion
de ruido e interferencias, precauciones
en el cableado y blindaje de cables de
sefial.

Calibra sefiales utilizando las sefiales
provenientes de sensores analdgicos.

Emplear circuitos de acondicionamiento
y filtrado de sefiales analdgicas y
digitales para el manejo adecuado de
las sefiales.

Determinar los componentes en la
eliminacion de ruido e interferencias.

Toma de decisiones

Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones

Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones
Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones

Resultado de la unidad de aprendizaje

Entrega reportes de investigacién que contenga

? Los procedimientos para probar los diferentes tipos de convertidores de sefial
? Los procedimientos de conexidn de convertidores DAC y ADC segln norma

? Describir técnicas de acondicionamiento y filtrado de sefiales analdgicas y digitales
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacion
Introduccion
REtroalimentacion

1. Definir la importancia de convertir la
sefial d/a 'y a/d en un proceso

2. Discutir las caracteristicas de la
calibraciéon y linealizacion de sefiales
analogicas y digitales

3. Elaborar un procedimiento para

probar los diferentes tipos de
convertidores de sefial
4. Evaluar los diferentes tipos de

componentes para eliminacion de

sefiales parasitas

Entrega reportes de investigacién que
contenga

? Los procedimientos para probar los
diferentes tipos de convertidores de
sefial

? Los procedimientos de conexion de
convertidores DAC y

ADC segln norma

? Describir técnicas de
acondicionamiento y

filtrado de sefiales analogicas vy
digitales

Medios y materiales
didéacticos:

Computadora, Internet, Bibliografia

Estrategias de ensefianza:

Redes semanticas, Lluvia de ideas

Técnicas de ensefianza:

Equipos

Estrategias de aprendizaje:

Gréficas, Resumen

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias, lista de cotejo o verificacion y/o, resumen
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\prender, Emprender, Transformar

Unidad:

Controladores

16

Duracién (Horas)*:

Objetivo de unidad:

El alumno reconocerd los modos de control para
controladores.

emplear técnicas de sintonizacion de

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Identificar las aplicaciones de los
sistemas de Lazo Abierto y Lazo
Cerrado.

Describir los modos de
aplicados en instrumentacion:
On-Off, Proporcional, Proporcional +
Integral y Proporcional + Integral +
derivativo.

Control

Identificar cuales son los criterios en la
seleccién de un controlador.

Describir las técnicas de sintonizacion
de controladores y su implementacion
en un proceso.

Reconocer las aplicaciones de los
controladores.

Seleccionar las aplicaciones de los
sistemas de Lazo Abierto y Lazo
Cerrado.

Comparar los efectos y contribuciones
de los modos de control a un proceso.
Seleccionar los modos de control al tipo
de proceso.

Determina las técnicas de sintonizacion
de controladores y su implementacion
en un proceso.

Emplear los diferentes controladores
segun el proceso para la puesta en
marcha del controlador.

Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones

Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones
Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones

Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones
Asertividad
Dinamismo
Proactivo

Toma de decisiones

Resultado de la unidad de aprendizaje

Entrega un reporte del control de un proceso tipo considerando:

? Tipo de sistema de control
? Tipo de control de proceso

? Seleccionar un tipo de controlador y justificarlo
? Como ayuda la sintonizacion al sistema de control
? Protocolo de puesta en marcha de un controlador dentro de un proceso
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\prender, Emprender, Transformar

Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacion
Introduccion
Retroalimentacion

1. Identificar el tipo de controlador
adecuado al proceso

2. Diagnosticar el modo de control
segun el tipo de proceso

3. Probar el resultado de la puesta en
marcha del sistema de control

4. Comparar el proceso a controlar
antes y después

5. Integrar reporte

Entrega un reporte del control de un
proceso tipo considerando:

? Tipo de sistema de control

? Tipo de control de proceso

? Seleccionar un tipo de controlador y
justificarlo

? Como ayuda
sistema de control
? Protocolo de puesta en marcha de un
controlador dentro de un proceso

la sintonizacién al

Medios y materiales
didacticos:

Computadora, Internet, Bibliografia

Estrategias de ensefianza:

llustraciones

Técnicas de ensefianza:

Asamblea

Estrategias de aprendizaje:

Resumen, Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias, lista de cotejo o verificacion y/o, resumen
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Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion Tipo de Instrumento
. .. Informes —
Diagnostica: Escala estimativa
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Dibujos Guia de observacion 40 %
Portafolio de evidencias Rubrica 60 %
100 %
Evaluacién
SUIEYE (SR 07/12/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

MTRO. JOSE EDUARDO FLORES ORTEGA MTRO. GILDARDO GARCIA ACOSTA
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 06/09/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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