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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquifat

\prerder, Emprender, Transforrar

Programa Educativo:

TECNICO SUPERIOR
UNIVERSITARIO EN MECATRONICA

Facilitador: ING. RAUL OLGUIN CHARREZ

Cuatrimestre: 1 "A"

Periodo Escolar: SEPTIEMBRE-DICIEMBRE-202

Nombre de la asignatura:

Electricidad y Magnetismo

Competencia(s) que desarrolla:

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de
fisica, quimica y matematicas, a traves del metodo cientifico para sustentar
la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnologico.

Horas practicas:

Horas

32 ;-
teoricas:

Horas

45
totales:

13

Objetivo:

El alumno describira el comportamiento de fenomenos electricos y
magneticos con base en las leyes y teorias de la fisica que los sustentan
para comprender los principios de operacion de los sistemas electricos.

Nombre de las unidades tematicas:

Numero y nombre de la unidad

2. Electrostatica
3. Electrocinética
4. Fuentes de campo magnético

Objetivo general por unidad

1. . Principios de electricidad y magnetismo

Temas de cada unidad

tematica tematica tematica
1. . Principios de electricidad y El alumno demostrard fendmenos de |Electricidad
magnetismo electricidad y magnetismo, para|Magnetismo

determinar la potencialidad de estos en
la industria.

2. Electrostatica

El alumno calculard la carga y campo
eléctrico como una propiedad intrinseca
de los materiales, para cuantificar el
grado de electrificacion de los cuerpos.

Carga eléctrica y electron

Fuerza eléctrica y ley de coulomb
Campo eléctrico, ley de Gauss y flujo
eléctrico

Potencial eléctrico

3. Electrocinética

El alumno calculara energia y potencia
eléctrica en circuitos eléctricos de CD y
CA, para controlar sus efectos en los
equipos y sistemas eléctricos.

Corriente eléctrica

Resistencia y resistividad de materiales
Ley de Ohm y circuitos eléctricos
Energia y potencia eléctrica en circuitos
de CDyCA

4. Fuentes de campo magnético

El alumno describira las caracteristicas
de los campos magnéticos, para
comprender los principios de operacion
de las maquinas eléctricas.

Campos y fuerzas magnéticas
Ley de Ampere y flujo magnético
Magnetismo en la materia
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Unidad: . Principios de electricidad y magnetismo Duracién (Horas)*: 6

Objetivo de unidad: [El alumno demostrara fenémenos de electricidad y magnetismo, para determinar la
potencialidad de estos en la industria.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser
Describir el concepto, efectos e|Demostrar experimentalmente los|Observador
importancia de la electricidad. efectos de la electricidad. Analitico

Demostrar los métodos de produccion | Responsable

Explicar los métodos para producir|de electricidad. Capacidad de Sintesis
electricidad. Realizar demostraciones de | Metodico
Explicar las aplicaciones practicas de la|aplicaciones de la electricidad. Disciplinado
electricidad. Demostrar experimentalmente el campo
Describir los conceptos de corriente | magnético de un iman.
directa y alterna Crear campos magnéticos mediante

electroimanes.
Definir el concepto, efectos e|Demostrar experimentalmente la

importancia del magnetismo. magnetizacion de un material
Describir la teoria electrénica del|ferromagnético.
magnetismo.

Enlistar los materiales que tienen
propiedades magnéticas.

Identificar la importancia de los
fendmenos magnéticos y las leyes que
rigen su comportamiento

Explicar el concepto de
electromagnetismo.

Resultado de la unidad de aprendizaje
Integrara un portafolio de evidencias con los reportes de casos practicos que incluya: -Los efectos
gue produce la electricidad:
Transformacion en calor
Transformacion en luz
Transformacién en trabajo -Los fenédmenos relacionados con el magnetismo:
Campo magnético
Magnetizacion
-Método utilizado para la generacion de electricidad
-Conclusiones.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Realizar un diagnostico de los temas

Analizar los procesos para producir

Comprender los principios relacionados

gue comprenda los concepto de|electricidad y la demostracion con|con el electromagnetismo y relacionar
electricidad y magnetismo vy lafilustraciones de los fendmenos del|los fenémenos eléctricos y magnéticos
importancia de ambos en la vida|magnetismo. con las aplicaciones industriales.
cotidiana.

Med,lo.s y materiales Computadora, Internet, Calculadora cientifica, Catélogos, Otros

didacticos:

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Mapas conceptuales, Simulacion, Otros

Técnicas de ensefianza:

Lluvia de ideas, Panel, Equipos, Actividades recreativas, Otros

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Gréficas, Lineas de tiempo, Resumen, Otros

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias en digital, lista de asistencias y examen.
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Cuestionarios de autoevaluacion
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Electrostatica

Unidad:

Duracion (Horas)*: 15

Objetivo de unidad:

El alumno calculara

la carga y campo eléctrico como una propiedad intrinseca de los
materiales, para cuantificar el grado de electrificacion de los cuerpos.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Explicar el concepto de electrostéatica
Explicar el concepto de electron y carga
eléctrica

Enunciar la carga de un electrén

Explicar los métodos y el proceso de
carga de los cuerpos.

Identificar la unidades de medida de
carga eléctrica

Explicar el concepto de fuerza eléctrica

Enunciar la ley de las cargas eléctricas
Explicar la ley de Coulomb entre
cuerpos eléctricamente cargados
Identificar la unidades de medida de
fuerza eléctrica

Reconocer la magnitudes vectoriales y
escalares empleadas en electricidad y
magnetismo.

Comparar las magnitudes de la fuerza
eléctrica y la fuerza de gravedad.
Describir los conceptos de: Campo
eléctrico y flujo eléctrico.

Describir la relacibn entre campo
eléctrico y la ley de Coulomb.

Definir la ley de Gauss

Identificar la unidades de medida de
campo eléctrico

Describir el concepto de potencial
eléctrico.

Distinguir entre potencial eléctrico y
diferencia de potencial eléctrico
Identificar la unidades de medida de
potencial eléctrico

Demostrar el proceso de carga de un
cuerpo por frotamiento, induccion vy

contacto.
Calcular la fuerza eléctrica
determinando si es de atraccion o
repulsion.

Demostrar experimentalmente la fuerza
eléctrica de repulsion y atraccién entre
cuerpos eléctricamente cargados.

Calcular
cuerpo.
Demostrar analiticamente que la carga
de un cuerpo es un multiplo de la carga
del electrén.

Calcular el campo eléctrico producido
por un electrén y las cargas puntuales.

la carga eléctrica de un

Determinar el campo eléctrico
producido por un cuerpo cargado
mediante la ley de Coulomb

Calcular el flujo eléctrico que produce
un cuerpo cargado.

Calcular la magnitud del campo
eléctrico mediante la ley de Gauss.

Calcular el potencial eléctrico producido
por un electrén y un cuerpo cargado.
Calcular el potencial eléctrico entre dos
placas cargadas separadas por una
distancia determinada.

Observador
Analitico
Responsable

Capacidad de Sintesis

Metédico
Disciplinado

Resultado de la unidad de aprendizaje

Integrard un portafolio de evidencias que incluya:
Calculos de los fendmenos eléctricos siguientes:

- Fuerza eléctrica entre cuerpos cargados.

-Potencial eléctrico generado por un conjunto de cargas.
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- Campo eléctrico producido por un cuerpo cargado usando la ley de Gauss.
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Evidencia de la demostracion experimental:
-De cuerpos cargados
-Campo y fuerza eléctrica
-Interpretacién de los resultados y conclusiones
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Analizar la ley de Coulomb y su
aplicacién en el calculo de la fuerza de
atraccion y repulsiéon entre dos 0 mas
cargas eléctricas. Y explicar el
fenomeno del campo eléctrico y su
relacion con la carga eléctrica en
reposo.

Enunciar la ley de Gauss y sus
aplicaciones, asi como diferenciar las
unidades de medida de campo
eléctrico, fuerza eléctrica y potencial
eléctrica.

Realizar ejercicios numéricos de la ley
de Coulomb y su aplicacion en el
calculo de la fuerza de atraccion y
repulsion entre dos o mas cargas
eléctricas.

Medios y materiales
didéacticos:

Computadora, Internet, Bibliografia, Calculadora cientifica, Otros

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en
Demostraciones, Otros

problemas,

llustraciones, Mapas conceptuales,

Técnicas de ensefanza:

Panel, Equipos, Actividades recreativas, Otros

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Gréficas, Histogramas, Lineas de tiempo, Organigramas,

Resumen, Otros

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias digital,lista de asistencia y examen.
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Unidad:

Electrocinética

Duracién (Horas)*:

15

Objetivo de unidad:

El alumno calculard energia y potencia eléctrica en circuitos eléctricos de CD y CA, para
controlar sus efectos en los equipos y sistemas eléctricos.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Describir el concepto de corriente y

densidad de corriente eléctrica.
Identificar las

unidades de la corriente eléctrica.

Identificar las tipos de cargas movil en

el flujo de corriente eléctrica
Describir que la corriente eléctrica

es funcion de la diferencia de potencial.
Describir los conceptos de: resistencia,
resistividad, conductor, semiconductor,
superconductor, aislante, longitud, area
transversal.

Explicar la ecuacion de la resistencia
de los conductores.

Describir la caracteristica lineal de los
conductores.

Explicar el efecto de la temperatura
sobre la resistencia del conductor.
Describir la ley de Ohm y unidades de
medida.

Describir el concepto de circuito
eléctrico.

Identificar los tipos de circuitos
eléctricos y caracteristicas: serie,

paralelos y mixtos.
Explicar la aplicacién de la ley de Ohm
en circuitos en serie, paralelos y mixtos.

Describir los conceptos de energia y
potencia y su relaciéon con los circuitos
eléctricos.

Enunciar la formulas de potencia y
energia eléctrica y sus unidades de
medida.

Calcular la densidad de corriente en un
conductor.

Demostrar experimentalmente el
efecto de la diferencia de potencial
sobre la intensidad de corriente.

Estimar el
flujo de electrones en un conductor.

Calcular la resistencia de un conductor

conociendo su longitud, area
transversal y su resistividad.

Demostrar la caracteristica lineal de
una resistencia.

Demostrar analiticamente la
caracteristica no lineal de un

semiconductor.
Medir la resistencia de conductores y
semiconductores.

Calcular la resistencia de conductores a
diferentes temperaturas.

Calcular 'y medir Ila resistencia
equivalente en circuitos serie, paralelo y
mixto.

Calcular y medir la corriente y voltaje en
circuitos puramente resistivos: serie,
paralelo y mixto.

Demostrar la formula de potencia
eléctrica en funcion de IRy VR.

Calcular la potencia eléctrica en
circuitos: serie, paralelo y mixto.
Calcular la energia eléctrica consumida
en circuitos serie, paralelo y mixto.

Observador

Analitico

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metédico

Disciplinado

Resultado de la unidad de aprendizaje

Integrara un portafolio de casos practico que incluya:

-Célculo de la corriente eléctrica en circuito serie, paralelo y mixto.

-Célculo de la resistencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto.
-Calculo de la potencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto.

-Célculo de la caida de tension en diferentes elementos del circuito eléctrico.
-Resultado de las mediciones de resistencia, corriente y potencia en circuitos serie, paralelo y mixto.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Describir e ilustrar los conceptos de
corriente  eléctrica, diferencia de
potencial, resistencia y potencia
eléctrica. Incluyendo algunos ejercicios
numéricos y enunciar la ley de Ohm y
sus aplicaciones

Analizar el efecto de la temperatura
sobre la resistencia de un conductor
eléctrico y realizar algunos ejercicios
numeéricos.

Comprender y ejecutar los
procedimientos para calcular los
parametros eléctricos en circuitos e
identificar las unidades de |las
magnitudes fisicas medidas.

Medios y materiales
didéacticos:

Computadora, Internet, Bibliografia, Calculadora cientifica, Catalogos, Otros

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, llustraciones, Exposicion, Otros

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Panel, Actividades recreativas, Otros

Estrategias de aprendizaje:

Evidencias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Graficas, Lineas de tiempo, Organigramas, Resumen,

Otros
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Unidad:

Fuentes de campo magnético

Duracion (Horas)*: 9

Objetivo de unidad:

El alumno describird las caracteristicas de los campos magnéticos, para comprender los
principios de operacion de las maquinas eléctricas.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Describir las caracteristicas de un
campo magnético.
Describir el fendmeno de generacion
de campo magnético por una carga
eléctrica en movimiento.

Explicar el concepto de fuerza
magnética.
Explicar la formula y sus unidades de
medida de fuerza magnética
Diferenciar entre fuerza eléctrica y
fuerza magnética
Explicar el momento de torsién sobre
una bobina que transporta corriente.
Describir la férmula y las unidades de la
ley de Ampere.
Describir el efecto del campo
magneético alrededor de un conductor
Describir el concepto de flujo magnético
Describir la induccién de campo de un
conductor a otro
Describir el concepto de momento
magnético. Identificar los tipos de
materiales con propiedades
magnéticos: ferromagnéticos,
paramagnéticos y diamagnéticos.
Definir el concepto de magnetizacion.
Describir el fendmeno de la temperatura
de Curie.

Calcular la fuerza magnética sobre una
carga eléctrica en movimiento en
funcién del campo magnético.
Demostrar la fuerza magnética sobre
conductor que transporta corriente.
Calcular la fuerza magnética sobre un
conductor que transporta corriente.

Calcular el momento de torsion sobre
espira que transporta corriente.

Calcular el campo magnético en punto
en el espacio en funcion de la fuerza
magnética.

Demostrar experimentalmente la
existencia del campo magnético
alrededor de un conductor que

transporta corriente.

Calcular el campo magnético alrededor
de un conductor que transporta
corriente.

Demostrar la regla de la mano derecha
para establecer la direccion del campo
magnético.

Calcular el flujo magnético

Demostrar la induccién magnética entre
conductores

Demostrar experimentalmente la
alineacion de los momentos magnéticos
de un material ferromagnético.

Observador

Analitico

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metédico

Disciplinado

Resultado de la unidad de aprendizaje

Resolvera una serie de casos de estudio sobre:

-Campo magnético

-Ley de ampere

-Magnetizacion de materiales

-Momento sobre una espira

-Fuerza magnética

-Fuerza magnética sobre un conductor
-Flujo magnético
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Enunciar e ilustrar los conceptos de
campo magnético y fuerza magnética,
asi como el fendmeno de produccion de
un campo
magnético.

Explicar por medio de ilustraciones la
ley de Ampere y representar el campo
magnético alrededor de un conductor
eléctrico.

Comparar por medio de ilustraciones el
momento magnético con la
magnetizacién de un material.

Medios y materiales
didacticos:

Computadora, Internet, Bibliografia, Catalogos, Otros

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en
Demostraciones, Otros

problemas,

llustraciones, Mapas conceptuales,

Técnicas de ensefianza:

Panel, Debate, Actividades recreativas, Otros

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Gréficas, Organigramas, Resumen, Otros

Evidencias de aprendizaje:

Portafolio de evidencias digital, lista de asistencia y examen.
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Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion . Tipo de Instrumento
. .. Pruebas de Rendimiento - - -
Diagnostica: Cuestionarios de autoevaluacion
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Pruebas de Rendimiento Examen 30 %
Portafolio de evidencias Rubrica 70 %
100 %
Evaluacién
SUIEYE (SR 09/12/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

ING. RAUL OLGUIN CHARREZ MTRO. ALDRIN TREJO MONTUFAR
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 01/09/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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