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Programa Educativo:
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ALIMENTARIOS

EN

TECNICO SUPERIOR
PROCESOS

Facilitador: MTRO. CELERINO ARROYO CRUZ

Cuatrimestre: 4 "A"

Periodo Escolar: SEPTIEMBRE-DICIEMBRE-2020

Nombre de la asignatura:

Fundamentos de Operaciones Unitarias

Competencia(s) que desarrolla:

Dirigir procesos de produccion alimentarios, mediante herramientas
administrativas y tecnicas analiticas, para la optimizacion de recursos.

Horas practicas:

56 Horas 19 Horas 5

tedricas: totales:

Objetivo:

El alumno aplicara los principios generales de las operaciones unitarias de
acuerdo a las caracteristicas de los alimentos para la seleccion de los
equipos de reduccion de actividad acuosa (Aw), tratamientos termicos y no

termicos en los procesos alimentarios.

Nombre de las unidades tematicas:

Numero y nombre de la unidad
tematica

Objetivo general por unidad
tematica

1. Operaciones unitarias de reduccion de Aw
2. Operaciones unitarias con tratamiento térmico
3. Operaciones unitarias con tratamiento no térmico

Temas de cada unidad
tematica

1. Operaciones unitarias de reduccion
de Aw

El alumno identificara las operaciones
unitarias para reducir la actividad
acuosa en los alimentos mediante el
uso de las tecnologias.

Conceptos generales
Deshidratacion y secado
Liofilizacion

2. Operaciones unitarias con
tratamiento térmico

El alumno diferenciara las operaciones
unitarias con tratamiento térmico
utilizadas en la industria alimentaria,
para seleccionar su aplicacion a los
procesos.

Pasteurizacion y esterilizacion
Evaporacion y Concentracion
Destilacion

Refrigeracion y congelacion

3. Operaciones unitarias con
tratamiento no térmico

El alumno diferenciara las operaciones
unitarias con tratamiento no térmico
utilizadas en la industria alimentaria,
para seleccionar su aplicacion a los
procesos.

Trituracion y molienda
Centrifugacion y lixiviacion

Operaciones unitarias emergentes
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Unidad: Operaciones unitarias de reduccion de Aw Duracion (Horas)*: 20

Objetivo de unidad: [El alumno identificara las operaciones unitarias para reducir la actividad acuosa en los
alimentos mediante el uso de las tecnologias.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser
Definir el concepto de operacion|Determinar en un proceso alimentario|Trabajo en equipo
unitaria y su importancia. las operaciones unitarias que se|Capacidad de auto aprendizaje
utilizan. Creativo
Identificar la clasificacion y la aplicacion Razonamiento deductivo
de las operaciones unitarias en la|Realizar la cinética de secado en un|Responsable
industria alimentaria. proceso alimenticio.

Definir el concepto de aw Yy su|Seleccionar el equipo a utilizar en el
importancia en la conservacion de los|proceso de deshidratacion de un
alimentos. alimento

Identificar concepto e importancia del|Utilizar  software  dedicado para
secado y la deshidratacién. simulacion béasica de operaciones
unitarias.

Explicar el equilibrio entre fases en
sistemas de secado.

Determinar el proceso de liofilizacién en
Describir los diferentes tipos de |alimentos determinados.

secadores.

Conocer software que permitan una
simulacion basica de operaciones
unitarias.

Identificar el concepto, importancia y
usos de la liofilizacion en alimentos.

Describir las etapas de la liofilizacion.

Explicar los parametros que afectan el
proceso de liofilizacion.

Describir los equipos empleados en la
liofilizacion.

Resultado de la unidad de aprendizaje
A partir de un caso practico realiza operaciones unitarias de reduccién de Aw y entrega un reporte que contenga:

- Caracteristicas de la materia prima o producto terminado del alimento
- Justificacién de la operacion

- Equipo

- Justificacién de la eleccion

- Diagrama del proceso
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-Software dedicado a operaciones unitarias
- Conclusién
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacion de la asignatura y del
contenido de la unidad, explicacién de
los criterios de evaluacion vy
acreditacion de la asignatura.

Evaluacion diagnostica

- Investigaciéon y analisis de conceptos
generales. (Informe de investigacion)

- Exposicion del tema deshidratacion y
secado.

- Practica de cinética de secado
(Reporte)

- Elaboracién de catalogo de tipos de
secadores para
alimentos.(Investigacién)

- Proyecto: seleccidon de un equipo de
secado para un alimento especifico.(P)
- Exposicion de tema de liofilizacion,
etapas y parametros. Exposicion del
tema deshidratacién y secado.
-Elaboracién de un catalogo de equipos
de liofilizacion. (i)

- Elaboracion de informe de caso
practico donde se aplique la operacion
unitaria de secado o liofiizado que
contenga caracteristicas de la MP y PT,
justificacion de la operacion, equipo,
diagrama de proceso. Andlisis de masa
y/o energia de la operacion, andlisis
sensorial.

- Presentacion de examen de unidad.

Medios y materiales
didacticos:

Cafion proyector, Computadora, Pizarron / Plumones

Calculadora cientifica

, Internet, Bibliografia,

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas,

Aprendizaje orientado a  proyectos,

llustraciones, Preguntas intercaladas , Exposicion

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Trabajo en binas, Discusion en pequefios grupos,

Taller

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales

Mapas mentales, Gréficas, Cuadros comparativos,

Cuadros sindpticos, Esquemas conceptuales

Evidencias de aprendizaje:

Instrumentos de evaluacién

Pagina 4 de 12

F-DA-10/R1




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL VALLE DEL MEZQUITAL

PLANEACION DIDACTICA DESDE LA ENSERNANZA Yniversidad Tocnoldgica
BASADA EN COMPETENCIAS s

Rdubrica
_

Lista de Cotejo o verificacion
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Unidad: Operaciones unitarias con tratamiento térmico Duracion (Horas)*: 40

Objetivo de unidad: [El alumno diferenciara las operaciones unitarias con tratamiento térmico utilizadas en la
industria alimentaria, para seleccionar su aplicacion a los procesos.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser
Identificar los conceptos y principios de
la conservacion mediante tratamientos
térmicos.

Reconocer los procesos de:
Pasteurizacion lenta vy rapida,
Esterilizacion y Esterilizacion comercial.

Identificar la aplicacion y los equipos
utilizados en los tratamientos térmicos:
Discontinuos (Autoclave) y continuo
(Intercambiador de calor)

Identificar los conceptos y la
metodologia de célculo de: tiempo de
reduccion decimal (valor D), parametro
de termo-resistencia (valor z), eficacia
letal (valor L).

Identificar el concepto, importancia y
principales usos de la concentracion y
evaporacion.

Identificar los principales pardmetros en
los procesos de concentracion y
evaporacion.

Identificar los tipos de evaporadores y
sus caracteristicas.

Identificar la metodologia de balance de
materia y energia en un evaporador de
simple efecto.

Describir los conceptos basicos de la
destilacion: Regla de las fases (Ley de
Raoult), diagramas de punto de
ebullicion y equilibrio liquido-vapor.
Expresar el concepto de volatilidad
relativa de los sistemas vapor-liquido.

Identificar las caracteristicas y equipos
para la destilacion simple: Flash, lotes y
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por arrastre de vapor.
Identificar el ciclo del
refrigeracion y congelacion.

sistema de

Identificar las caracteristicas de los
diferentes refrigerantes utilizados en la
industria alimenticia.

Describir las caracteristicas de los
diferentes tipos de aislantes vy
accesorios utilizados en las camaras de
refrigeracion y congelacion.

Identificar las cartas psicométricas que
se utilizan en los sistemas de
refrigeracion y congelacion.

Identificar la metodologia para el
calculo de carga térmica de las
camaras de refrigeracion y congelacion.

BASADA EN COMPETENCIAS

Calcular en procesos de conservacion
mediante tratamientos térmicos: tiempo
de reduccién decimal (valor D),
parametro de termo-resistencia (valor
z), eficacia letal (valor L).

Seleccionar el tipo de equipo a utilizar
para el proceso de tratamiento
mediante calor aplicado a los alimentos.
Seleccionar el equipo del proceso de

evaporaciéon y  concentracion de
alimentos.
Realizar el balance de materia y

energia en un evaporador de simple
efecto.

Elaborar diagramas de punto de
ebullicion utilizando la Ley de Raoult.

Calcular la concentracion de las fases
en el equilibrio liquido-vapor.

Seleccionar el tipo de equipo y las

condiciones de operacibn de la
destilacion de alimentos.
Seleccionar las  condiciones de

refrigeracion y congelacion de acuerdo
al tipo de alimento.

Calcular la carga térmica de cémaras
de refrigeracion y congelacion.

Trabajo en equipo
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Universidad Tecnolégica
del Valle del Mezquital

Apremder, Emprender, Transformar

Capacidad de auto aprendizaje

Creativo

Razonamiento deductivo

Responsable
Autocritico

Resultado de la unidad de aprendizaje

A partir de un caso realiza operaciones unitarias con tratamiento térmico y entrega un reporte que contenga:

- Tipo de operacion utilizada
- Justificacion de la eleccion
- Diagrama del proceso

- Equipo utilizado

- Calculos y resultados

- Conclusiones
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacién de la unidad.

Evaluacion diagnostica

- Investigaciéon y analisis de conceptos
de tratamiento térmico. (I)

- Exposicién: calculos de tratamiento
térmico.

- Resumen: concepto importancia, usos
y pardmetros de control en la
concentracién y evaporacion.

- Catalogo tipos de evaporadores y sus
caracteristicas.

- Exposicion: célculos de balance de
materia y energia en evaporadores.

- Practica de balance en evaporacion.
Exposicién: conceptos de destilacion,
diagramas de punto de ebullicién.

- Elaboracién de catalogo de tipos de
destiladores.

- Exposicion: Calculo de concentracion
de las fases en el equilibrio de liquido-
vapor.

- Exposicion: ciclos de refrigeracion y
congelacion, caracteristicas de
refrigerantes, accesorios. cartas
psicométricas.

- Diagramar equipo de refrigeracion.
Exposicion: calculo de carga térmica.

- Elaboracion de informe de caso
practico donde se aplique la operacion

unitaria de tratamiento  térmico,
evaporacion, destilacion, ylo
refrigeracion que contenga

caracteristicas de la MP vy PT,
justificacion de la operacién, equipo,
diagrama de proceso. Analisis de masa
y/o energia de la operacién, analisis
sensorial y conclusiones.

-Presentacion de examen de unidad.

Medios y materiales
didéacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarron / Plumones

Calculadora cientifica

, Internet, Bibliografia,

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje orientado a

proyectos,

Preguntas intercaladas , Mapas conceptuales, Exposicion

Técnicas de ensefanza:

Interrogatorio, Equipos, Discusién en pequefios grupos, Taller

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales , Mapas mentales, Gréficas, Cuadros comparativos

Evidencias de aprendizaje:

Instrumentos de evaluacién
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Unidad:

Operaciones unitarias con tratamiento no térmico

Duracion (Horas)*: 15

Objetivo de unidad:

El alumno diferenciard las operaciones unitarias con tratamiento no térmico utilizadas en la
industria alimentaria, para seleccionar su aplicacion a los procesos.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Identificar los conceptos y aplicaciones
de la trituracion y molienda.

Identificar las  caracteristicas vy
funcionamiento de los  equipos
utilizados para la trituracion y molienda
(trituradora de rodillos, molinos de
martillos, molinos de discos, molinos de
bola y molinos de barras).

Explicar los conceptos, importancia y
aplicacion de la centrifugacion vy
lixiviacion en la industria alimentaria.

Describir los principios generales en
que se basa la centrifugacion:
separacion de liquidos inmiscibles,
sélidos insolubles de productos liquidos
y filtracién centrifuga.

Describir los principios generales en
gue se basa la lixiviacion: contacto
sencillo.

Explicar los fundamentos de las
operaciones alta presion, pulsos
luminicos, campos magnéticos,

ultrasonido y pulsos eléctricos.

Identificar la aplicacion de métodos
emergentes en alimentos.

Elegir el equipo a utilizar en el proceso
de trituracidon y molienda con base a las
caracteristicas del alimento.

Seleccionar el equipo y las condiciones
de operacion de la centrifugacion y
lixiviacion para alimentos especificos.

Trabajo en equipo

Capacidad de auto aprendizaje

Creativo

Razonamiento deductivo

Responsable
Autocritico

Resultado de la unidad de aprendizaje

A partir de un caso practico realiza operaciones unitarias con tratamiento no térmico y entrega un reporte que contenga:

- Tipo de operacion utilizada
- Justificacion de la eleccion
- Diagrama del proceso

- Equipo utilizado

- Conclusiones
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Presentacién de la unidad.

Evaluacion diagnostica

- Investigacién de la importancia de la
molienda en la industria alimentaria.

- Elaboracion de un catalogo de los
equipos de molienda su funcionamiento
y caracteristicas

- Exposicion: Importancia y aplicacion
de la centrifugacion y lixiviacion en la
industria alimentaria.

- Catalogo de equipos de centrifugacién
y lixiviacion.

- Informe: Investigacion de las
operaciones de alta presion, pulsos
luminicos, campos magnéticos,
ultrasonido y pulsos eléctricos.

- Elaboracion de informe de caso
practico donde se seleccione un
proceso alimentario que involucre la
operacion de centrifugacion  y/o
lixiviacion, detallando las caracteristicas
del equipo vy justificacién de la eleccion,
diagrama de proceso y conclusiones.

-Aplicacién de examen de unidad.

Medios y materiales
didéacticos:

Cafién proyector, Computadora, Pizarron / Plumones

, Internet, Bibliografia,

Material audiovisual, Calculadora cientifica

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas,

llustraciones, Analogias, Preguntas

intercaladas , Mapas conceptuales, Exposicién

Técnicas de ensefanza:

Lluvia de ideas, Interrogatorio, Equipos, Discusién en pequefios grupos, Taller

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales
Cuadros sindpticos, Resumen, Sintesis

Mapas mentales, Gréaficas, Cuadros comparativos,

Evidencias de aprendizaje:

Instrumentos de evaluacién
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Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion ’ Tipo de Instrumento
. .. Monografias - - —
Diagnostica: Lista de Cotejo o verificacion
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Informes Rubrica 70 %
Portafolio de evidencias Examen 30 %
100 %
Evaluacién
SUIEYE (SR 09/12/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

MTRO. CELERINO ARROYO CRUZ MTRO. LUIS SALAZAR CERVANTES
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 03/09/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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