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Programa Educativo:
MECATRONICA

INGENIERIA

EN |Facilitador: ING

. ABEL ROQUE SALVADOR

Cuatrimestre: 7 "A"

Periodo Escolar: SEPTIEMBRE-DICIEMBRE-202

Nombre de la asignatura:

Instrumentacion Virtual

Competencia(s) que desarrolla:

administracion y la aplicacion de
necesidades del sector productivo.

Desarrollar proyectos de automatizacion y control, a traves del disefio, la

nuevas tecnologias para satisfacer las

Horas practicas:

Horas

56 ;-
teoricas:

Horas

19
totales:

75

Objetivo:

automatizados.

El alumno disefiara y desarrollara interfaces de instrumentacion virtual
utilizando redes industriales para el control y monitoreo de sistemas

Nombre de las unidades tematicas:

1. I. Instrumentos Virtuales

Numero y nombre de la unidad
tematica

2. Il. Adquisicion de Datos

Objetivo general por unidad
tematica

3. lll. Control de Instrumentos de medicién utilizando redes industriales.

Temas de cada unidad
tematica

1. I. Instrumentos Virtuales

El alumno elaborara programas de
computadora que hagan las funciones
de un instrumento de medicién, para
simular las mediciones de un proceso.

Ambiente de programacion.

Funciones y subrutinas.

Ciclos y temporizacion.

Toma de decisiones.

Arreglos y grupos de datos.

Gréficas.

Cadenas y archivos de entrada / salida.

2. IIl. Adquisicion de Datos

El alumno integrard un sistema de
adquisicion de datos para procesarlos
en una computadora.

Acondicionadores de sefial utilizando
amplificadores operacionales

Filtros de sefal
Caracteristicas
analdgica-digital.
Adquisicion de datos analégicos
Adquisicion de datos digitales.

de la conversion

3. lll. Control de Instrumentos de
medicion utilizando redes industriales.

El alumno establecera una red de
comunicacién entre instrumentos de
campo Yy un instrumento virtual, para el
monitoreo y registro de variables de
proceso.

Protocolos de comunicacion.

Redes industriales e instrumentos.
Supervision de control y adquisicion de
datos.

Instrumentacion en la nube.
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Unidad:

I. Instrumentos Virtuales

20

Duracién (Horas)*:

Objetivo de unidad:

El alumno elaborara programas de computadora que hagan las funciones de un instrumento de
medicion, para simular las mediciones de un proceso.

Tipos de Saberes

Saber

Saber Hacer

Ser

Definir las funciones de las barras de
herramientas del ambiente de
programacion y disefio de instrumentos
virtuales.

Describir los conceptos de variable de
entrada, variable de salida, variable
global, variable local y constante.

Identificar y definir los tipos de datos
entero (int), flotante (float), caréacter
(char), binario (boolean) y doble
(double).

Describir los conceptos de funcién y
subrutina.

Identificar los algoritmos que requieren
repeticion hasta que se cumpla una
condicion ldgica.

Identificar los algoritmos que requieren
un namero determinado de
repeticiones.

Describir el concepto de intervalo de
espera.

Reconocer diagramas que contengan
estructuras de control de flujo del
programa.

Describir el concepto de arreglo de
datos.

Describir el concepto de estructura de
datos.

Reconocer el concepto de grafica de
datos ordenados.

Describir los conceptos de cadenas de
texto y bases de datos.

Practicas demostrativas.
Ejercicios practicos
Aprendizaje basado en proyectos.

Responsabilidad
Capacidad de autoaprendizaje
Razonamiento deductivo

Responsabilidad
Capacidad de autoaprendizaje
Razonamiento deductivo

Responsabilidad
Capacidad de autoaprendizaje
Razonamiento deductivo

Responsabilidad
Capacidad de autoaprendizaje
Razonamiento deductivo

Responsabilidad
Capacidad de autoaprendizaje
Razonamiento deductivo

Responsabilidad
Capacidad de autoaprendizaje
Razonamiento deductivo

Responsabilidad
Capacidad de autoaprendizaje
Razonamiento deductivo

Resultado de la unidad de aprendizaje

Entregard y demostrara el funcionamiento de un programa de instrumentos virtuales siguiendo formatos preestablecidos

de interface de usuario y codigo, que incluya:
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? Controles
? Indicadores
? Gréficas

? Ciclos de repeticion

? Temporizacion

? Subrutinas

(subinstrumentos).

? Grupos de datos.

? Registro de datos en archivos .txt y bases de datos.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Diagnostico de conocimientos previos
sobre ambientes de programacién
basada en texto, funciones , subrutinas,
ciclos, temporizacién, toma de
desiciones, arreglos, grupo de datos,
graficas, cadenas y archivos de
entrada/salida.

Desarrollo de programas con el
software LabVIEW, en los se integren:
Controles, indicadores, ciclos de
repeticién, subrutinas, grupos de datos.
Los programas que se desarrollaran
son: formula para la resolucién de
ecuaciones cuadraticas, secuencias
cuadraticas, control de giro de motores
a pasos, control de giro de motor a
pasos en coordenadas x,y,z; derivada
namerica.

Evaluacion mediante la entrega de
programas y através de la plataforma
SAEX de la Universidad

Medios y materiales
didacticos:

Internet, Bibliografia, Software especializado

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas

Técnicas de ensefianza:

Panel

Estrategias de aprendizaje:

Sintesis

Evidencias de aprendizaje:

Programas y examen
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Unidad:

[I. Adquisicion de Datos

Duracion (Horas)*: 20

Objetivo de unidad:

El alumno integrara un sistema de adquisicion de datos para procesarlos en una computadora.

Tipos de Saberes

Saber Saber Hacer Ser
Reconocer el funcionamiento del Adecuar las sefales eléctricas a los
amplificador operacional como intervalos de operacion de un sistema

acondicionador de sefal

Reconocer el funcionamiento del
amplificador operacional como filtro de
sefal en los sistemas de
acondicionamiento de sefial.

Describir el periodo de muestreo de una
sefial analogica segun el teorema de
Nyquist.

Definir para la adquisicion de una sefial
analdgica:

- Resolucién.

- Tiempo de conversion

- Intervalo de la sefial de entrada.
Definir las caracteristicas de trabajo de
una tarjeta de adquisicion de datos.

Identificar los tipos de conexién de
sefiales analdgicas:

- Una sola referencia.

- Referencia multiple.

- Diferencial.

Reconocer las caracteristicas de las

sefiales digitales, asi como los métodos
de adquisicion de datos digitales.
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de adquisicion de datos a través del uso
de amplificadores operacionales.
Disefiar filtros de sefial utilizando
amplificadores operacionales.

Establecer las caracteristicas de la
conversion analdgica digital:

- Frecuencia de muestreo de la variable
fisica.

- Tiempo de conversion

- Linealidad.

- Resolucion.

- Precision.

- Impedancia.

- Sensibilidad.

Seleccionar la tarjeta de adquisicion
acorde a las caracteristicas de la sefial
analégica a medir.

Instalar la tarjeta de adquisicién de
datos en la computadora.

Probar el funcionamiento de la tarjeta
de adquisicién de datos mediante las
herramientas de prueba del producto.

Seleccionar el tipo de conexion acorde
a las caracteristicas de sefales
disponibles de los transductores que
miden las variables.

Configurar la tarjeta de adquisicion de
datos en la conexion de las sefiales de
los transductores.

Elaborar un instrumento virtual que
exhiba y almacene valores de sefales
analdgicas provenientes de una tarjeta
de adquisicion de datos.
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Configurar la tarjeta de adquisicion de
datos de acuerdo a las caracteristicas
de las sefiales digitales.

Responsabilidad

Trabajo en equipo

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Toma de decisiones
Razonamiento deductivo
Ordenado y limpieza

Responsabilidad

Trabajo en equipo

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Razonamiento deductivo
Ordenado y limpieza

Responsabilidad

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Razonamiento deductivo

Responsabilidad

Trabajo en equipo

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Toma de decisiones
Razonamiento deductivo
Ordenado y limpieza
Responsabilidad

Trabajo en equipo

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Toma de decisiones
Razonamiento deductivo
Ordenado y limpieza

Resultado de la unidad de aprendizaje

Entregard y demostrara el funcionamiento de un programa de adquisicion de datos, mediante instrumentos virtuales,
siguiendo formatos preestablecidos de interface de usuario y cddigo, que incluya:

? Diagramas de bloques y panel de control virtual.

? Acondicionadores de sefial y filtros.

? Diagrama de conexion de transductores.

? Configuracién de la tarjeta de adquisicion de datos.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Diagnostico de conocimientos previos
sobre configuracion de amplificadores

Trabajos de investigacibn  sobre
configuracion de amplificadores

Evaluacion de la unidad mediante los
ejercicios de analisis de circuitos en la

operacionales, acondicionamiento de |operacionales, acondicionamiento de |configuracion de amplificadores
sefial, filtros de sefial, convertidores|sefal, filtros de sefial, Caracteri?sticas|operacionales. Examen en la
analdgico digital, tarjetas de adquisicion|de la conversio?n analo?gica-digita, | plataforma classroom
de datos. Definir para la adquisicio?n de una
sen?al analo?gica:
- Resolucio?n.
- Tiempo de conversio?n
- Intervalo de la sen?al de entrada.
Adquisicio?n de datos analo?gicos,
Adquisicio?n de datos digitales.
Desarrollo de analisis de circuitos de las
diferentes configuraciones del
amplificador operacional.
Medios y materiales L ] .-
C 12 s y Computadora, Internet, Bibliografia, Software especializado
didacticos:
Estrategias de ensefianza: Aprendizaje basado en problemas
Técnicas de ensefianza: Equipos
Estrategias de aprendizaje: Resumen
Evidencias de aprendizaje: Ejercicios y examen
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Unidad:

I1l. Control de Instrumentos de medicion utilizando redes indul Duracion (Horas)*:

35

Objetivo de unidad:

El alumno establecera una red de comunicacion entre instrumentos de campo y un instrumento
virtual, para el monitoreo y registro de variables de proceso.

Tipos de Saberes

Saber Hacer

Ser

Saber
Definir las caracteristicas de los
modelos OSI, EPAy TCP/IP
Definir las caracteristicas de los
protocolos de comunicacion RS232,
RS485, USB, CAN; asi como los

protocolos de redes industriales:
Fieldbus, Ethernet/IP, Canbus, Profibus,
Modbus, DevieNet.

Reconocer las propiedades de los
sistemas Protocolo de comunicacién
abierto (OPC Server).

Reconocer las topologias de red:

? Ethernet y IEEE802.3.

? Modbus ? Profibus.

? AS-I

? CAN Open.

? DeviceNet.

Definir el concepto de sistema
supervisor de control y adquisicion de
datos (SCADA).

Identificar la estructura de un SCADA.

Describir las funciones de un SCADA.
Definir las capacidades de la nube en la
instrumentacion: Computacion,
almacenamiento, accesibilidad y
administracion del flujo de trabajo.

Reconocer las caracteristicas de los

protocolos de  aplicaciones IloT:
HTTP/HTTPS,  WebSocket, DDS,
MQTT y AMQP.

Establecer el tipo de protocolo que se
requiere en la conexion de un
instrumento de campo con una

computadora por medio de: RS232,
RS485, USB, CAN; asi como sus
protocolos de redes industriales:

Fieldbus, Ethernet/IP, Canbus, Profibus,
Modbus, DevieNet

Establecer la comunicacién entre
instrumentos de campo e instrumentos
virtuales mediante algun protocolo de
red.

Manipular instrumentos de campo
desde un instrumento virtual empleando
las funciones e instrucciones del
software de programacién y las
capacidades de la red.

Establecer un SCADA basado en
instrumentos virtuales.

Almacenar, recuperar y procesar
informacioén en la nube mostrandola en
instrumentos virtuales.

Establecer la comunicacion entre
instrumentos virtuales que interactlen
utilizando la nube.

Responsabilidad

Trabajo en equipo

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Toma de decisiones
Razonamiento deductivo
Ordenado y limpieza
Responsabilidad

Trabajo en equipo

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Toma de decisiones
Razonamiento deductivo
Orden y Limpieza
Responsabilidad

Trabajo en equipo

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Toma de decisiones
Razonamiento deductivo
Orden y Limpieza

Capacidad de autoaprendizaje
Creativo

Razonamiento deductivo

Resultado de la unidad de aprendizaje

? Controles.
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Entregard y demostrara el funcionamiento de instrumentos virtuales de supervision de control y adquisicion de datos, para
una red industrial siguiendo formatos preestablecidos de interface de usuario y cédigo, que incluya:
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? Indicadores.

? Gréficas.

? Ciclos de repeticion.

? Temporizacion.

? Subrutinas (subinstrumentos)

? Grupos de datos

? Diagrama de conexion de la red industrial disponible.

? Cadigo de configuracion de protocolo de comunicacion.
? Interfaz de control y comunicacion OPC Server.

? Registro y lectura de datos en la nube.
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Secuencia didactica

Actividades iniciales

Actividades de desarrollo

Actividades finales

Diagnostico de conocimientos previos
sobre protocolos de comunicacion y
redes industriales, supervision de
control, Instrumentacion en la nube.

Desarrollo de investigacion sobre los
temas: Protocolos de comunicacio?n,
Redes industriales e instrumentos,
Supervisio?n de control y adquisicio?n
de datos, Instrumentacio?n en la nube.

Desarrollo de presentaciones para
exposicion mediante aplicaciéon meet o
zoom.

Evaluar trabajos de investigacion y
exposicion de los temas.

Medios y materiales
didécticos:

Computadora, Internet, Bibliografia

Estrategias de ensefianza:

Aprendizaje basado en problemas

Técnicas de ensefianza:

Equipos

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales

Evidencias de aprendizaje:

Investigacion y Diapositivas
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Tipo de Estrategia de Evaluacion Instrumento de Evaluacion
Evaluacion
Evaluacion _ Tipo de Instrumento
. . .- Entrevistas :
Diagnostica: Entrevista
Evaluacion Tibo de instrumento Valor del
Formativa: P instrumento (%)
Exposiciones orales Lista de Cotejo o verificacion 60 %
Monografias Lista de Cotejo o verificacion 40 %
100 %
Evaluacién
SUIEYE (SR 09/12/2020
de asignacion de
la calificacion)
Objetivo:
Asignaturas que contribuyen a la competencia
especifica:
Componentes del proyecto:

ING. ABEL ROQUE SALVADOR MTRO. ALDRIN TREJO MONTUFAR
Elaboro Vo. Bo. del Director del PE
El Nith, Ixmiquilpan, Hidalgo 10/09/2020
Lugar Fecha de elaboracion
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