SEP INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES 0rP
cacion EN COMPETENCIAS PROFESIONALES 4

ASIGNATURA DE DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

1. Competencias

Desarrollar sistemas de energias renovables mediante
el disefo de soluciones innovadoras, administrando el
capital humano, recursos materiales y energéticos para
mejorar la competitividad de la empresa y contribuir al
desarrollo sustentable de la regién.

2. Cuatrimestre Noveno
3. Horas Teoricas 13
4. Horas Practicas 62
5. Horas Totales 75
6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

-

Objetivo de aprendizaje

El alumno disefard proyectos de energia edlica,
basados en la evaluacién del sitio y modelo del sistema
para determinar su factibilidad.

. L Horas
LBk Es oo Al Teoricas |Practicas| Totales
I. Evaluacion del sitio 4 21 25
. Modelado del sistema eélico 4 31 35
[ll.  Factibilidad de los sistemas edlicos 5 10 15
Totales 13 62 75
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de - .
o I. Evaluacion del sitio

aprendizaje
2. Horas Tedricas 4
3. Horas Précticas 21
4. Horas Totales 25
5. Objetivo de la El alumno evaluara el recurso energético disponible en un sitio

Unidad de para determinar las condiciones de implementacion del sistema

Aprendizaje edlico.

Temas Saber Saber hacer Ser
Recursos y Identificar los conceptos Determinar los recursos de | Observador
Parametros del | de: las variables involucradas |Organizado
Sitio - Velocidad y direccion del |en los parametros del sitio: | Analitico

viento - Velocidad y direccion del | Creativo
Variaciones del viento: viento Innovador
- Turbulencia, Intensidad Variaciones del viento: Disciplinado
de turbulencia del viento |- Turbulencia, Intensidad | Responsable
- Temperatura de turbulencia del viento |Honesto
- Presiéon atmosférica - Temperatura Comprometido
- Efectos del terreno - Presién atmosférica con el
- Terrenos planos - Efectos del terreno medioambiente
- Terrenos complejos - Terrenos planos Proactivo
- Terrenos complejos Puntual
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Temas Saber Saber hacer Ser
Estimacion y Identificar la energia y Determinar la velocidad y | Observador
Caracterizacion | potencia disponible y direccion dominante del Organizado
del recurso aprovechable del viento. viento Analitico
eolico Creativo

Identificar el limite de Betz | Caracterizar el recurso Innovador
eolico mediante la Disciplinado
Identificar los elementos de | medicién, captacion y Responsable
Caracterizacion del recurso | tratamiento de datos Honesto
eolico estadisticos Comprometido
con el
Calcular la energia, medioambiente
potencia disponible y Proactivo
aprovechable del viento Puntual
(watts) mediante el limite
de Betz
Evaluacion del |Identificar el procedimiento | Graficar e Interpretar la Observador
recurso edlico |para el tratamiento de frecuencia, velocidad, Organizado
datos edlicos: energia y potencia Analitico
mediante la el tratamiento |Creativo
Histogramas de los datos edlicos Innovador
- Rosa de los vientos Disciplinado
- Distribucién de Weibull Graficar e interpretar la Responsable
- Distribucién de Raleigh rosa de los vientos Honesto
Comprometido
Interpretar la probabilidad |con el
frecuencia de velocidad medioambiente
del viento con funciones Proactivo
de Distribucion de Weibull |Puntual
y Raleigh
Software de Identificar los comandos y |Evaluar la energia Observador
simulacién de | el principio de operacion disponible y aprovechable |Organizado
evaluacion del software de simulacion |del sitio mediante el Analitico
de evaluacion software de simulacion de | Creativo
evaluacion generando Innovador
datos descriptivos y de Disciplinado
inferencia Responsable
Honesto
Comprometido
con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

tipos de reactivos

Instrumentos y

Elaborara un proyecto de
evaluacion del recurso edlico de
un sitio a partir de mediciones
existentes de datos que
contenga:

- Descripcion de los recursos,
parametros y las
caracteristicas del sitio

- Energia disponible y
aprovechable del viento en el

sitio

- Histogramas
- Rosa de los vientos
- Distribuciéon de Weibull
- Distribucién de Raleigh

- Evaluar la energia disponible y
aprovechable del sitio mediante
el software de simulacion

1. Identificar los parametros de
sistemas de edlicos

2. Comprender el procedimiento
de medicion de los pardmetros de
sistemas edlicos

3. Comprender el procedimiento
para el tratamiento de datos
eolicos

4. Comprender los parametros de
operacion del software de
evaluacion

5. Interpretar las mediciones de
energia

6. Evaluar la energia disponible y
aprovechable en el sitio

Proyecto
Rubrica
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Software especializado
Equipos colaborativos Estacion Meteorologica
Aprendizaje basado en proyectos Internet

Medios audiovisuales

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' de II. Modelado del sistema edlico
aprendizaje
2. Horas Teodricas 4
3. Horas Practicas 31
4. Horas Totales 35
_ El alumno construira el modelo de simulacion del sistema edlico
5. Objetivo de la . o . .
Unidad de medla,nte un softwar_e esp_eC|aI|zado para estimar la c_antldad de
. energia renovable disponible y aprovechable convertida a
Aprendizaje N
energia eléctrica.

Temas Saber Saber hacer Ser
Modelado de |Identificar los parametros | Determinar los pardmetros | Observador
sistemas eléctricos y mecanicos del |del sistema edlico en Organizado
eolicos modelo de un sistema funcion a las Analitico

eolico en funcion a la caracteristicas del sitio y Creativo
energia disponible y requerimientos de la Innovador
aprovechable en el sitio: aplicacion. Disciplinado
Responsable
- Potencia y Honesto
caracteristicas del rotor Comprometido
- Caracteristicas de la con el
caja de transmision medioambiente
- Caracteristicas del Proactivo
generador eléctrico Puntual
- Caracteristicas de la
Electronica de control y
de potencia
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Temas Saber Saber hacer Ser
Modelado del |Relacionar los parametros |Diagramar el sistema Observador
sistema edlico |del sistema edlico con los |edlico en base al modelado | Organizado
en simulacion | elementos del software de |del mismo. Analitico

simulacion. Creativo
Evaluar los parametros Innovador
eléctricos del sistema Disciplinado
eolico en el software de Responsable
simulacion, tales como: Honesto
- Cantidad de energia Comprometido
eléctrica generada con el
- Limites de operacion medioambiente
- Especificaciones Proactivo
nominales de trabajo Puntual
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Integraré al proyecto una
simulacién a partir de un caso
de modelado de un sistema
edlico que contenga:

- Diagrama eléctrico

- Cantidad de energia eléctrica
generada

- Limites de operacion

- Especificaciones nominales de
Trabajo

- Pardmetros eléctricos del
sistema edlico en el software
de simulacion

1. Identificar los parametros del
modelado en sistemas eolicos

2. Comprender los elementos
del modelado en simulacién de
sistemas eolicos

3. Identificar el principio de
operacion del software de
simulacion

4. Modelar el sistema eolico
5. Evaluar los parametros

eléctricos del sistema edlico en
el software de simulacion

Casos practicos
Lista de verificacion
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DISENO DE PROYECTOS DE SISTEMAS EN TURBOENERGIA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Software de simulacion
Simulacién Internet

Aprendizaje auxiliado por nuevas tecnologias | Computadora
Medios audiovisuales

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de‘ lll. Factibilidad de los sistemas edlicos
aprendizaje
2. Horas Tedricas 5
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 15
> Smgggodge la EI alumno determinara Ia_ factibilidad de un sistema eolico para
e integrar la propuesta de implementacion.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Factor de Identificar los elementos Evaluar el factor de planta |Observador
planta que integran el factor de del sistema edlico. Organizado
planta del sistema edlico: Analitico
energia anual estimada en | Estimar la energia anual Creativo
la evaluacion del sitioy el |del sistema edlico en base |Innovador
modelo de simulacién. a la evaluacion del sitio. Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
Costos de Identificar los parametros | Determinar la factibilidad Observador
Inversion del sistema edlico que del sistema en base al Organizado
determinan el costo y su factor de planta, la energia | Analitico
impacto en el mismo. anual producida y los Creativo
costos del sistema. Innovador
- Evaluacién del sitio Disciplinado
- Etapa de modelado Responsable
- Equipos Honesto _
- Mantenimiento Comprometido
., . con el
- Instalacion y Montaje medioambiente
Proactivo
Puntual
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y
tipos de reactivos

Integraré al proyecto un estudio
técnico de ingenieria con base en
un caso de evaluacion de
factibilidad de sistemas edlicos que
contenga:

- Evaluacién del sitio

1. Identificar los parametros del
dimensionamiento de un
sistema eolico

2. Comprender los pardmetros
gue integran el factor de planta
de sistemas eolicos

Proyecto
Lista de verificacion

- Modelado
- Simulacién 3. Comprender el
- Factor de planta procedlmler)to para czill_cular los
costos de sistemas edlicos
- Costos
- Factibilidad 4. Dictaminar la factibilidad de
sistemas edlicos
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Softwares especializados
Equipos colaborativos Internet
Aprendizaje basado en proyecto Medios audiovisuales

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
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DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Proponer alternativas de solucion y
mejora energeética partir de una
investigacion de campo y documental
para determinar los requerimientos y
necesidades energéticas del cliente.

Elabora la propuesta de un proyecto potencial
de mejora energética en una empresa, a partir
de una investigacion de campo, integrando
informacion documental del diagnostico
energético.

Modelar el sistema energético
considerando los resultados de la
investigacion utilizando herramientas de
disefio y simulacion para validar las
condiciones de operacién de las
propuestas.

Desarrolla el modelado del proyecto propuesto,
a través de un simulador, para obtener el
comportamiento de las variables a evaluar;
contrastando contra la informacion estadistica y
optimizar las condiciones de operacion del
proyecto.

Determinarla factibilidad econdmica del
disefio mediante un analisis costo -
beneficio para su implementacion.

Presenta el dictamen de inversion y de
sustentabilidad de las condiciones de operacion
del proyecto, para su implementacion.

Comité de Directores de la Carrera de

ELABORO: Ingenieria en Energias Renovables REVISO: Direccion Académica f‘# )
5. FECHA DE ENTRADA ' 5 i
APROBO: C.G.UTyP. EN VIGOR: Septiembre de 2021 e p &

F-DA-01-PE-ING-14



DISENO DE PROYECTOS DE ENERGIA EOLICA

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Ao Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
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Application, Economics
Martin O.L. (2008) Aero@ynamlcs of Wind London | UK Earthscan
Hansen Turbines
Wind Turbine Technology,
David A. Spera | (2009) | Fundamental Concepts of New USA ASME,
. ) ) . York Press
Wind Turbine Engineering
Abu United
S.M. Muyeen (2010) | Wind Power .| Arab Intech
Dhabi .
Emirates
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. Edlica na
Lopez
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Antonio Creus . . : Ediciones
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