SEP TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
ENERGIAS RENOVABLES AREA CALIDAD Y AHORRO /TP
DE ENERGIA EN COMPETENCIAS PROFESIONALES |

ASIGNATURA DE AUTOMATIZACION

1. Competencias

Dirigir proyectos de ahorro y calidad de energia
eléctrica, con base en un diagnostico energético del
sistema, para contribuir al Desarrollo sustentable
(Medio ambiente, Impacto ambiental, Cambio climatico,
Contaminacién) a través del uso racional y eficiente de
la energia.

2. Cuatrimestre Quinto
3. Horas Tedricas 15
4. Horas Practicas 60
5. Horas Totales 75
6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

=

Objetivo de aprendizaje

El alumno integrara sistemas automatizados mediante
el Controlador Légico Programable (PLC), para mejorar
la productividad en procesos de energia renovable

. . . Horas
Unidades de Aprendizaje o T
P J Tedricas | Practicas | Totales
. Introduccién a los Controladores Légicos
5 10 15
Programables (PLC)

Il. Control y programacién del PLC 5 40 45

lll. Servo control 5 10 15

Totales 15 60 75
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AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

(PLC)

I. Introduccién a los Controladores Logicos Programables

2. Horas Teoricas 5
3. Horas Practicas 10
4. Horas Totales 15
5.

Objetivo de la
Unidad de

El alumno seleccionara el Controlador Légico Programable
(PLC) con base en sus caracteristicas para satisfacer los

Aprendizaje

requerimientos de una aplicacion.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Arquitectura
de los PLC

Explicar los antecedentes y
la arquitectura basica de
los PLC

Diagramar los elementos
de la arquitectura basica
de un PLC.

Observador
Organizado
Analitico
Creativo
Innovador
Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual

Tipos de
entradas y
salidas de los
PLC

Describir los diferentes
tipos de entrada y salida de
los PLC (Analdgica y
digital) y sus aplicaciones.

Seleccionar los elementos
que se pueden conectar a
las diferentes entradas y
salidas de un PLC en
funcion de su tipo.

Observador
Organizado
Analitico
Creativo
Innovador
Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de

TSU en Energias Renovables

REVISO:

Direccién Académica

orpet
&
5

5 4,
I Qe

APROBO:

C.G.U.T.yP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2019

oo/
%, U’vwamdﬁdﬂe<

F-DA-01-PE-TSU-11-A1




Temas Saber Saber hacer Ser
Clasificacion | Enlistar las diferentes Seleccionar un PLC, con Observador
de los PLC clasificaciones de los PLC |base en sus caracteristicas | Organizado

con base en el tipo de: para aplicaciones Analitico
Alimentacion, aplicacion, especificas. Creativo
instalacion, procesador, Innovador
protocolo de comunicacion, Disciplinado
memoria y costo. Responsable
Honesto
Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual
Sensores y Describir los principios de | Seleccionar los elementos | Observador
actuadores funcionamiento y | de entrada y sensores a Organizado
clasificacion de los sensores | utilizar de un sistema Analitico
y actuadores utilizados | automatizado, en funciéon | Creativo
dentro de un sistema|de lavariable a Innovador
automatizado monitorear. Disciplinado
Responsable
Identificar el uso, conexién y | Seleccionar los Honesto
voltajes de los sensores: actuadores adecuados Comprometido
- Mecanicos para el proceso de con el medio
- Magnéticos automatizacion. ambiente
- Inductivos Proactivo
- Capacitivos Puntual
- Opticos
- Ultrasénicos
Definir las caracteristicas y
principios de
funcionamiento de
actuadores eléctricos,
neumaticos e hidraulicos.
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AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara, a partir de un sistema
automatizado por medio de un
PLC, un reporte que incluya:

- Caracteristicas eléctricas

- Diagrama de conexiones

- Caracteristicas de sensores a
utilizar

Caracteristicas de actuadores
a utilizar

Requerimientos del proceso

1. ldentificar caracteristicas del
PLC

2. Comprender los tipos de
entradas y salidas del PLC

3. Seleccionar el PLC de
acuerdo a la aplicacién

4. Seleccidon de sensor y
actuador del sistema

Estudio de caso
Rubrica

5. Comité de Directores de la Carrera de - L i - R
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AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Kit de PLC
Tareas de investigacion Sensores
Actuadores
Equipo de codmputo
Medios audiovisuales
Fichas técnicas
Internet
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad. d? Il. Control y programacién del PLC
aprendizaje
2. Horas Tedricas 5
3. Horas Practicas 40
4. Horas Totales 45
5. Objetivo de la El alumno implementara soluciones mediante el control y
Unidad de programacion del PLC para automatizar procesos basicos en
Aprendizaje energia renovable
Temas Saber Saber hacer Ser
Programacién | Definir el entorno de Desarrollar programas Observador
basica de un programacion y basicos de PLC usando | Organizado
PLC comunicaciéon de un PLC elementos como: Analitico
Creativo
Identificar los elementos - Contactos abiertos y Innovador
basicos de los tipos de cerrados Disciplinado
programacioén de los PLC |- Funciones logicas Responsable
(Escalera, cédigo de - Temporizadores Honesto
instrucciones y bloques). - Contadores Comprometido
- Memorias con el medio
Describir los elementos de |- Funcién Set-Reset. ambiente
programacion de los PLC Proactivo
(contactos abiertos y Puntual
cerrados, funciones légicas,
temporizadores, contadores,
memorias, funcion  Set-
Reset)
Programaciéon | Describir el uso de Desarrollar programas de | Observador
estructurada funciones de control de PLC usando funciones de | Organizado
programa (subrutinas, control y operadores Analitico
etiquetas, saltos) y matematicos Creativo
operadores matematicos. Innovador
Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual
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Temas Saber Saber hacer Ser
Entradas Definir el concepto de Seleccionar los Observador
analogicas y entrada digital. dispositivos adecuados Organizado
digitales para ser utilizados como | Analitico

Definir el concepto de entradas digitales. Creativo
entrada analdgica. Innovador
Seleccionar los Disciplinado
dispositivos adecuados Responsable
para ser utilizados como |Honesto
entradas analdgicas. Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual
Conexion de Identificar la forma de Realizar la conexion fisica | Observador
entradas y conexién de acuerdo al tipo |de las diferentes entradas | Organizado
salidas y referencia de entradas y |y salidas del PLC. Analitico
salidas del PLC. Creativo
Innovador
Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual
Sistemas Identificar la estructura y|Realizar la configuracién | Observador
SCADA y HMI | componentes de una HMI. |basica de un HMI y/o|Organizado
dispositivo equivalente Analitico
Describir el proceso de Creativo
programacion de una HMI. Innovador
Disciplinado
Identificar el proceso de Responsable
configuracion de la pantalla Honesto
tactil HMI. Comprometido
con el medio
Explicar las normas ambiente
referentes a la sefalizacion Proactivo
de sistemas HMI (NORMA Puntual
ISO 9241).
Identificar los componentes
de un sistema SCADA
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Saber

Saber hacer

y

Ser

Temas

Control

(Supervision,

Adquisicion de Datos).
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AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento:e y tipos
de reactivos
Desarrollara un proyecto de|1. Identificar los elementos de | Proyecto
aplicacion de sistemas | programacion Rubrica
automatizados por PLC en el
cual integre un proceso de|2. Comprender el
ahorro de energia, que incluya: |procedimiento para estructurar
los elementos basicos de un
- Seleccién del PLC programa en PLC
- Seleccion de elementos
analdgicos y digitales 3. Comprender el
- Diagrama de conexion. procedimiento para simular,
- Cdbdigo de programacion. programar y poner en marcha
- Propuesta SCADA y HMI del|el PLC
sistema
4. Analizar necesidades del
proceso de las energias
renovables mediante PLC,
sensores y actuadores
5. Comprender las aplicaciones
de sistemas HMI y SCADA
6. Integrar un proyecto de
automatizacion utilizando el
PLC
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AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos Kit de PLC
Ejercicios practicos Sensores
Tareas de investigacion Actuadores
Practicas de laboratorio Fichas técnicas
Equipo de codmputo
Medios audiovisuales
Norma IEC 61131-3
Software especializado
Pantalla HMI
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
. lll. Servo control
aprendizaje
2. Horas Teéricas 5
3. Horas Practicas 10
4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno implementara sistemas basicos de automatizacion
mediante el uso de servocontroladores para mejorar la
productividad en sistemas de energia renovable

Temas Saber Saber hacer Ser
Estructura de Describir los elementos | Seleccionar el Observador
un sistema que participan en un|servocontrolador Organizado
servocontrolado | sistema servo controlado. |adecuado a los Analitico

requerimientos de una Creativo
Identificar las aplicacion de Innovador
caracteristicas y automatizacién Disciplinado
parametros de un Responsable
servomotor de CD, asi Honesto
como sus aplicaciones Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual
Programaciéon | Identificar las etapas de Desarrollar aplicaciones Observador
de un sistema | planeacion, simulacion, para PLC que integren un |Organizado
servocontrolado | programacion, conexién y |servo control Analitico
prueba de un sistema Creativo
servocontrolado Innovador
Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el medio
ambiente
Proactivo
Puntual
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AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Desarrollara un proyecto de
aplicacion de sistemas
automatizados por PLC en el
cual integre un proceso de
ahorro de energia, que incluya:

- Seleccién del PLC

- Seleccion de elementos
analdgicos y digitales

- Diagrama de conexion.

- Cdbdigo de programacion.

- Propuesta SCADA y HMI del
sistema

- Seleccion del servo control

1. Identificar la estructura de un
sistema servo controlado

2. Comprender las funciones de
programacion de un sistema
servo controlado

3. Comprender aplicaciones de
sistemas servo controlados en
sistemas de energia renovable

Proyectos
Rubrica
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AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos | Kit de PLC
Ejercicios practicos Sensores
Tareas de investigacion Actuadores

Fichas técnicas

Equipo de computo
Medios audiovisuales
Norma IEC 61131-3
Software especializado
Servo control

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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AUTOMATIZACION

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeio

Establecer las especificaciones y
caracteristicas de los equipos a través de
un levantamiento en campo para
determinar la carga instalada del sistema.

Elabora un inventario que contenga las
siguientes especificaciones técnicas de los
equipos electro-mecanicos:

- Parametros de operacion: Voltaje, Potencia,
Factor de potencia, eficiencia y condiciones de
operacion, entre otros

- Caracteristicas de limpieza, tiempo de uso,
localizacion, ambiente de trabajo

- Diagrama esquematico que muestre la
configuracion del sistema, fuentes de suministro,
lineas de distribucion y cargas instaladas

Determinar el consumo energético con
base en mediciones y analisis de
informacion histoérica para estimar
pérdidas de energia.

Elabora un reporte técnico que contenga la
siguiente informacion:

- Datos historicos, analisis estadistico, graficas
de tendencias y proyeccion de consumo
energético

Proponer acciones que conlleven a
eficiente el consumo energético
considerando los estandares de
eficiencia, cumpliendo los requerimientos
de la organizacion, de acuerdo a la
normatividad y politicas aplicables, asi
como los catalogos de fabricantes y
especificaciones de tecnologias
emergentes para asegurar la eficiencia
energética.

Elabora propuesta que incluya:

Cuadro comparativo resaltando las deficiencias
energéticas a corregir o mejorar
especificaciones técnicas de equipo, analisis
costo, condiciones de configuracion y operacion.

Determinar la eficiencia eléctrica de los
equipos mediante el analisis del reporte
técnico de los sistemas comparando con
las caracteristicas del fabricante para
cumplir con las politicas de la empresa
las normas y estandares establecidos.

Elabora un inventario que contenga la siguiente
informacion:

- Comparativo de los equipos eléctricos por area
- Suministro Eléctrico

- Sistema de Control y proteccién Eléctrica
-Sistema de Fuerza
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