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PROGRAMA DE ASIGNATURA: CAM AVANZADO CLAVE:_E-CAV-3

Iefelo X1 e No [T A o IFZT[Ho[SHEM El alumnado creard programas avanzados para la elaboracion de piezas a través de verificaciones
Asignatura dimensionales y simulaciones, utilizando software de manufactura asistida por computadora (CAM)

Competencia a la que Innovar y administrar, proyectos mecanicos, conforme a los requerimientos, normas, estandares, para
contribuye la asignatura garantizar la calidad de los mismos cumpliendo con las necesidades del cliente.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Introduccidn al CNC Avanzado 6 10 16
Il.- Manejo de software CAM 12 18 30
ll.- Pardmetros de manufactura avanzada 12 18 30
IV.- Equipos de CNC 6 8 14

Totales 36 54 90
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Funciones

Diagnosticar las fallas de los
sistemas mecanicos mediante la
aplicacion de las técnicas
correspondientes, para la
correccidn de las mismas.

Capacidades

Examinar las condiciones de
operacion del equipo con base en
manuales de operacién y servicio,
para determinar el origen y causa
de la falla.

Criterios de Desempeiio

Compara las variables de operacién contra especificacidn y las
registra en una lista de cotejo. Estas variables son:

- Presidn

- Temperatura

- Vibracién

- Niveles de liquido
- Gasto o caudal

- Potencia

- Voltaje

- Amperaje

Elabora un reporte donde define de las fallas:

- El origen

- Causas

- Clasificacion-

- Area a la que sera turnada

Generar ordenes de trabajo de
acuerdo a la categorizacidn, para
llevar a cabo la reparacion.

Elabora una orden de trabajo que contenga:
- Tipo de maquinaria

- Tipo de operacién

- Nimero de maquina

- Descripcion del drea de trabajo

- Descripcién de la falla

- Prioridad

- Recomendaciones de seguridad

- Cédigo de control
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Supervisar la correccién de las
fallas mecanicas mediante la
utilizacion de manuales, normas y
estdndares correspondientes, para
el éptimo funcionamiento del

Controlar la reparacion mecanica
de acuerdo a la orden de trabajo,
para el funcionamiento del
sistema.

Verifica el cumplimiento de la orden de trabajo comprobando:
* Correccion de la falla tomando en cuenta las variables:

- Presion

- Temperatura

- Vibracién

- Niveles de liquido

- Gasto o caudal

equipo.
Validar la reparacién desarrollada | Entrega una lista de verificacidn que contenga:
realizando la puesta en marcha del | - Puntos a verificar de la reparacién
sistema, para la liberacion - Secuencia de la puesta en marcha
respectiva. - Resultado
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I.- Introduccién al CNC Avanzado

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

10

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El alumnado comprendera la importancia del CNC en la manufactura moderna utilizando las nuevas tecnologias
en magquinaria incluyendo los tipos de programacién aplicados en la fabricacion de piezas en serie.

Horas Totales 16

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Tecnologias y Sistemas de
Control Numeérico
Computarizado

Identificar las tecnologias y sistemas de
CNC, utilizados en la manufactura de
piezas

Comprender los principios de
funcionamiento y aplicaciones
industriales de maquinas
herramientas con sistemas
avanzados de control numérico.

Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo

Trabajo en equipo
Iniciativa

Programacion avanzada de
CNC

Reconocer los lenguajes de
programacion y trayectorias de
movimiento en la elaboracién de
programas

Desarrollar y ejecutar programas
CNC con precisidn para optimizar
los procesos de mecanizado

Dinamismo
Intuitivo Proactivo

Simulacién de programa

Distinguir la simulacién de los programas
de CNC antes de su ejecucion para
asegurar la calidad eficiencia en la

Verificar la simulacién de
programas paso a paso que
garanticen el proceso de

manufactura magquinado.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Material Impreso Laboratorio / Taller |X
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la Elementos mecanicos
informacién Internet

Equipo de laboratorio

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1.- Describir las tecnologias y sistemas de CNC Entregara un portafolio de evidencias que | Ejecucion de tareas
2.- Distinguir los lenguajes de programacion y contenga: Guia de observacion
trayectorias de movimiento en los procesos de - Lastecnologias y sistemas de CNC | Cuestionario
magquinado - Los lenguajes de programacion
3.- Elabora y simula programas de CNC antes de su - Trayectorias de movimiento
ejecucién para asegurar la calidad eficiencia en la - Elaboracion y simulacién de
manufactura programa

UL Ko [LWANGIR o [FEIN |1.- Manejo de software CAM

El alumnado utilizara software de CAM en los procesos de fabricacidn de piezas que le permitan simular el

Propésito esperado . . . . : .
P P modelado sdlido, considerando los parametros requeridos para generar cédigos de maquinado.

- . Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 18 Horas Totales 30

Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
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Tipos de Software y sus
aplicaciones

Identificar la importancia de los
softwares empleados en los equipos de
CNC

Distinguir los diferentes tipos de
software dadas las aplicaciones
requeridas para cada equipo de
trabajo

Manejo de Software de
CAM e interface de usuario

Reconocer el controlador de CAM e
interfaz de usuario en la elaboracién de
programas utilizando el post-procesador
para dar de alta el equipo CNC

Emplear el software como
herramienta en el maquinado de
piezas mecanicas con superficies
regulares e irregulares.

Asignacion de parametros
de manufactura para la
generacion de codigos.

Comprender los parametros en el
magquinado en base al tipo de
mecanizado y software empleados en la
manufactura de piezas

Evaluar programas de control
numérico aplicando los parametros
de acuerdo al tipo de maquina,
mecanizado y control.

Rutinas de maquinado
avanzado de acuerdo al
tipo de software CAM

Identificar tipo de operaciones en el
software de CAM y ejecucion de rutinas
de mecanizado

Ejecutar rutinas de mecanizado en
software de CAM, generado en el
programa-pieza

Simulacidn grafica del
programa

Diferenciar la simulacién grafica de los
programas elaborados de acuerdo a
plano de fabricacién

Verificar la simulacidon de los
programas antes de su ejecucién en
magquina, para garantizar la
seguridad del operador,
herramienta, maquinaria y tiempos
de mecanizado.

Ordenado
Sistematico
Objetivo
Coherente
Proactivo
Asertivos
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Tareas de investigacion C Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio
Simulacidn en software de CAM

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa
Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

1.- Identificar software para realizar la interfaz y Elaborara un reporte técnico que contenga | Ejecucién de tareas
modelar sélidos y superficies de acuerdo a normas Guia de observacion
vigentes - Tipo de tolerancias Lista de cotejo
2.- Identificar tipo de maquina en base al nimero de - Desarrollo de sélidos de formas
ejes, control y pardmetros de maquinado irregulares, asi como contornos
3. Desarrollar y modelar sélidos de acuerdo a normas cdNncavos y convexos
vigentes - Pardmetros adecuados de corte,
4.- Editar programa CNC avance, rpm, herramienta,
5.- Establecer pardmetros de corte para generar herramental y tipo de maquina
leguaje de maquinado. (G &M) - Configuracién interfaz de
6.- Realizar configuraciones de acuerdo a control de comunicacion PC a control de
maquina magquina segun tipo de control

UL Ko [LWAVGIRNaTo [F£IN |I1.- Parametros de manufactura avanzada

El alumnado realizard ajustes y tolerancias en operaciones de maquinado avanzado para garantizar la fabricacion

Propdsito esperado .
de piezas en los procesos de manufactura avanzada

Horas del

Saber 18 Horas Totales 30

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-2.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Ajustes y tolerancias

Comprender las tolerancias geométricas
clave (de forma, orientacidn, posicién,
condicién maxima de material y
condicién minima de material) y su
impacto en la precisiony la
funcionalidad de las piezas fabricadas

Aplicar técnicas de ajuste,
tolerancias dimensionales y
geomeétricas de piezas fabricadas,
asegurando que cumplan con las
especificaciones de diseno.

Operaciones avanzadas de
mecanizado de piezasy
herramientas de corte en
CAM

Identificar las distintas herramientas de
corte y operaciones avanzadas de
mecanizado disponibles en el software
CAM

Seleccionar las herramientas de
corte mds adecuadas para
diferentes operaciones de
mecanizado en CAM, asegurando
gue cumplan con los parametros
de calidad y eficiencia requeridos
para la produccién de piezas
precisas y de alta calidad.

Herramentales y
elementos de sujecion

Describir los distintos dispositivos de
sujecion y herramentales utilizados en
la manufactura de piezas complejas o
irregulares.

Seleccionar los dispositivos de
sujecion y el herramental
adecuado para el mecanizado de
piezas, considerando el cero de
maquina, el cero de pieza, y los
puntos de apoyo de acuerdo con
las normas ASME u otras normas
equivalentes, para garantizar la
estabilidad y precisiéon durante el
proceso de manufactura

Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo

Trabajo en equipo
Iniciativa
Dinamismo
Intuitivo Proactivo
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Pardmetros de Identificar variables del proceso

mecanizado (materiales, herramientas, calculos de para maquinado de piezas.

magquinado y herramentales).

Establecer las variables del proceso

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion

Exposicion

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Material Impreso

Internet

Equipo de laboratorio

Manuales de equipo de CAM y software de
CNC

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

A partir de un caso practico realiza la:

1.- Identificacién de tolerancias geométricas de
acuerdo al plano de fabricacion

2.- Diferenciar las herramientas de corte, sujecidon y
operaciones de corte de acuerdo al maquinado de
piezas.

3.- Describir las variables del proceso (materiales,
herramientas, calculos de maquinado y
herramentales).

4.- Utilizar el herramental adecuado tomando en
cuenta; cero de mdaquinay cero de pieza, asi como
puntos especificos de apoyo de acuerdo a norma

Reporte que contenga:

- La programacion de pieza a fabricar
de acuerdo a planos de fabricacion.

- Ajustes y tolerancias

- Simulacién de programa

- Pieza terminada

Ejecucion de
Guia de observacion
Lista de cotejo
Rubrica

tareas
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5.- Implementar las variables del proceso para

magquinado de piezas.

Unidad de
Aprendizaje

4.- Equipos de CNC

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Equipos de maquinado
horizontal y vertical

El alumnado comprendera la importancia de los equipos de CNC, componentes, tipos y aplicaciones que permite

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber

Dimension Conceptual

asi como los elementos
componen en su funcionalidad

que

Describir la importancia de los equipos
de maquinado horizontales y verticales

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Comprender cada una de las
partes y sus funciones que tienen
los equipos de maquinado
horizontal y vertical, que permiten
mejorar y eficientar los procesos
de produccion.

Equipos de maquinado
universal

Distinguir los equipos de maquinado
universales de los horizontales y
verticales y su versatilidad en la
fabricacion de piezas

Determinar las ventajas y
desventajas de los equipos de
magquinado universales, su
flexibilidad y versatilidad en el
magquinado de piezas

Mantenimiento de
equipos de maquinado
CNC

asi como los componentes,

Reconocer los tipos de mantenimiento,

herramientas y equipos necesarios para

Comprender la importancia del
mantenimiento en los equipos de

aprovechar al maximo sus capacidades en la optimizacién de los procesos industriales.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo

Trabajo en equipo
Iniciativa
Dinamismo
Intuitivo
Proactivo
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asegurar el 6ptimo funcionamiento de maquinados para garantizar la
los equipos de maquinado. operatividad y funcionalidad.
Reconocer los factores de seguridad Comprender la importancia de la
que intervienen en la operatividad y seguridad que intervienen en la
mantenimiento operatividad y mantenimiento

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
Tareas de investigacion Manuales de operacion Laboratorio / Taller |X
Exposicidn Normatividad
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la Internet
informacién
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1.- Identificar los equipos de maquinado y partes que | Un reporte que contenga:
lo componen mejorando los procesos de produccion. Ejecucion de tareas
2.- Identificar las ventajas y desventajas de los equipos - Tipos de equipos de maquinado Guia de observacidn
de maquinado dada su flexibilidad y versatilidad en el - Partes que componen a los equipos
maquinado de piezas de maquinado
3.- Describir la importancia del mantenimiento en los - Ventajas y desventajas de los
equipos de maquinados para garantizar la equipos de maquinado
operatividad y funcionalidad. - Importancia del mantenimiento en

los equipos de maquinados
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4.- Reconocer los factores de seguridad en la

operatividad y mantenimiento de los equipos de

maquinado

- Factores de seguridad en la
operatividad y mantenimiento de
los equipos de maquinado

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Nivel minimo de ingenieria e: Mecanica,
Industrial, Mecatrdnica, Electromecanico y
areas afines

Formacidén Pedagdgica

Contar con evidencias de formacion
pedagdgica, didacticas y de uso de las TICs.

Experiencia Profesional
Preferentemente con 2 afios de experiencia
en el ejercicio profesional de las areas
indicadas en la formacién académica.
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