" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
- LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CAD CLAVE:_E-CAD-1

LTI TN ST I L PEIGEAEM El alumnado generard modelos sélidos y ensambles de piezas mecénicas mediante el Disefio
Asignatura Asistido por Computadora (CAD) para obtener los dibujos de fabricacion.

Competencia a la que Manufacturar e interpretar elementos mecanicos mediante el empleo de maquinas-
contribuye la asignatura herramientas, considerando la normatividad aplicable al disefio.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Introduccién al CAD 3 7 10
.- Elaboracidn de dibujos en 2d 6 14 20
[Il.- Elaboracidn de piezas en 3d 6 14 20
IV.- elaboracién de ensambles 6 14 20
V.- Elaboracién de planos y vistas 6 14 20
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Totales 27

63 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Establecer la maquinaria y equipo
mediante el analisis del disefio de
la pieza para la fabricacion del
elemento mecdnico.

Interpretar el disefio del elemento
mecanico bajo las normas técnicas
para identificar los requerimientos
de la maquinaria y equipos para
identificar los requerimientos de
la maquinaria y equipo.

Entrega una sintesis del disefio del elemento mecanico que
contenga:

-Tolerancias dimensionales

-Tolerancias geométricas

-Tipos de materiales

-Tipos de tratamientos térmicos

Integrar el proceso de
manufactura con base a las hojas
de operacién para la fabricacién
del elemento mecanico.

Entrega ficha técnica que contenga:
- Condiciones de trabajo

- Croquis de operacién

- Herramentales

- Herramientas

- Instrumentos de medicién

- Equipo de seguridad industrial

Supervisar la manufactura de
elementos mecanicos mediante la
utilizacion de equipos e
instrumentos de medicidn para
garantizar las especificaciones del

Controlar la fabricacion del
elemento mecdnico mediante la
medicion de las variables del
proceso de manufactura para
garantizar que el producto cumpla
con las especificaciones
requeridas.

Entrega pieza fabricada y el reporte técnico del
comportamiento del proceso que contenga:

- Dimensiones

- Tolerancias

- Materiales

- Tratamientos térmicos

- Parametros de corte (profundidad, velocidad, avance y

disefo tiempo)
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Validar el producto comparando Entrega resultado del muestreo de piezas verificando:
las especificaciones contra el -Dimensiones

producto terminado, para su
liberacidn respectiva.

-Tolerancias
-Materiales
-Tratamientos térmicos

Entrega un informe que contenga:
- Liberacién del producto
-Propuesta de mejora
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Introduccion al CAD

El alumnado identificard el software de disefio asistido por computadora (CAD), para establecer sus
caracteristicas, en el area de mecanica.

Propdsito esperado

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Introduccion. Definir los conceptos del CAD y su Elegir el software de CAD de Ordenado

importancia en el proceso productivo. acuerdo a las necesidades del Sistemdtico
entorno. Objetivo

Identificar los Software de CAD en el Coherente

mercado y sus capacidades. Conocer el entorno de CAD. Proactivo
Asertivo

Identificar los Software existentes en el
mercado profesional.

identificar el entorno del software de
CAD.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Material Impreso
Elementos mecénicos
Internet

Equipo de laboratorio

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

1.- Identificar el software de CAD

2.- Describir las caracteristicas principales del
software de CAD.

3.- Comprender la metodologia de trabajo del
software

Evidencia de Aprendizaje
Entrega un reporte con la descripcion
detallada en un plano de una pieza real,
gue contenga:

* Descripcion General

* Normatividad y estandar aplicado
* Cotas, tolerancias y ajustes

» Comparacion con la pieza real
(medicion)

Instrumentos de evaluacion

Ejecucion de
Guia de observacion

tareas
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Il. Elaboracién de dibujos en 2d

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El alumnado realizara la representacion grafica de piezas en 2D para representar un producto a fabricar.

14 Horas Totales 20

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

comandos basicos en el
entorno CAD

Reconocer las normas nacionales e
internacionales para la creacion de
lineas, acotacién y sistemas de
proyeccidn ortogonal y axonometricas
en la elaboracidn de dibujos en 2d.

Realizar el trazado de formas basicas
como son las lineas, poli linea, circulo,
arco, rectangulos, poligonos, y otras, asi
como el acotado.

Realizar las operaciones basicas como
redondeo, chaflan, matriz, simetria,
rotacion, y otras.

Elaborar dibujos en 2D a partir de
elementos geométricos simples y
editarlos.

Asignar restricciones geométricas y
de dimensidn a dibujos en 2D.

Innovador
Investigador
Ordenado
Sistemdtico
Objetivo
Coherente
Proactivo
Asertivo
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Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion

Exposicidn

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Material impreso
Elementos mecanicos
Internet

Equipo de laboratorio

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

1. Identificar las caracteristicas de la pieza A partir de un caso dado elabora un Ejecucion de tareas
dibujo asistido por computadora de Guia de observacién

2. Identificar la organizacion general del entorno | piezas en 2D que incluya:

de trabajo
- Acotaciones

3. Comprender el procedimiento de la ejecucion |- proyeccién ortogonal

del software en la construccién y edicion de - Vistas de seccion

dibujos en 2D - vistas auxiliares
- Isométrico

4. Identificar las restricciones geométricas - Restricciones geométricas

5. Dibujar piezas mecénicas en 2D

Unidad de Aprendizaje M. Elaboracién de piezas en 3D.

Propésito esperado El alumnado elaborara modelos solidos para representar un producto a fabricar.

- . Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 14 Horas Totales 20

Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Operaciones para la
creacion de solidos o
superficies.

Operaciones bdsicas como barrido por uno o
dos carriles, revolucion, extrusion, esferas,
tuberias, cilindro, cono, cono truncado y otras.

Operaciones intermedias como la union,
diferencia, interseccion, particion de sélidos o
superficies, transicion, vaciar sélidos, redondeo
y chaflan de esquinas y bordes, escalar y otras.

Crear los modelos sdlidos.

Validar los modelos solidos
de acuerdo a los planos de
construccion.

Especificaciones técnicas
del modelo.

Determinacién, modificacidn, seleccion de los
materiales de la biblioteca del software de
CAD.

Determinacién, modificacion y/o validacion de
propiedades fisicas y mecanicas, apariencia y
otros atributos del material de la biblioteca del
software de CAD.

Seleccionar y Editar los
materiales y sus propiedades
de los modelos sélidos.

Renderizado de piezas
Mecdnicas.

Aplicacidn de las operaciones de Renderizado
mediante las vistas, resolucion y calidad, fondo,
papel tapiz, iluminacién, ajustes de colory
opciones avanzadas de Renderizado.

Aplicar el Renderizado a los
modelos sdlidos, para su
presentacién virtual al
cliente.

Ordenado
Sistematico
Objetivo
Coherente
Proactivo
Asertivos problemas

Tareas de investigacion
Exposicion

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Material Impreso

Medios y materiales didacticos

Elementos mecanicos

Espacio Formativo

Aula X

Laboratorio / Taller |X
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Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién

Internet
Equipo de laboratorio

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

1. Identificar los comandos de creacion y edicién
de operaciones predefinidas

2. ldentificar los comandos de creacion y edicién
de operaciones de trabajo complementarias

Evidencia de Aprendizaje
A partir de elementos mecanicos
elabora modelos de sdlidos que
cumplan con caracteristicas especificas
de:

Instrumentos de evaluacion

Ejecucién de tareas
Guia de observacion

- Forma
3. Comprender el procedimiento de creacion - Tamafio

- Material
Unidad de Aprendizaje V. Elaboracién de ensambles.

Propdsito esperado .
materiales.
Horas del

Ti Asi
iempo Asignado Saber

Saber
Dimension Conceptual

Ensambles.

Realizar la manipulacién de ensambles.

El alumnado elaborara ensambles de piezas mecanicas para comprobar que no exista interferencia de

Horas del Saber Hacer

Horas Totales

Saber Hacer

Realizar las Operaciones de bdsicas y avanzadas | Crear los ensambles de los
de ensamble, relacién de posicidn, y otros.

modelos sdlidos.

Validar el ensamble de los
modelos solidos de acuerdo a

Ser y Convivir

Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Ordenado
Sistemdtico
Objetivo
Coherente

Proactivo
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los planos de construccion, Asertivos problemas
aplicando las restricciones
del ensamble y referencia de
piezas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Material Impreso Laboratorio / Taller |X
Exposicion Elementos mecdnicos
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la Internet
informacién Equipo de laboratorio
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1. Identificar la estructura de un ensamble. A partir de un ejercicio practico, elabora | Ejecucion de tareas
dibujos de ensamble de elementos Guia de observaciéon
2. ldentificar los comandos de creacion, mecanicos y un reporte técnico.
restricciones de ensamble y andlisis de
ensambles.

3. Comprender el procedimiento de elaboracion
de ensambles.
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

V. Elaboracién de planos y vistas.

El alumnado identificard los comandos para la elaboracién de vistas de dibujos de piezas, elementos y/o
componentes mecanicos y ensambles.

Horas del

Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Dibujo y documentacién de | Definir la plantilla del plano. Seleccionar las platillas de Ordenado
planos. Configurar los espesores y tipos de lineas en los | dibujo Sistemdtico

dibujos. Objetivo

Insertar vistas, cortes y detalles en los dibujos. | Elaborar vistas de dibujo para Coherente

Insertar y modificar cotas y anotaciones en los | piezas y ensambles. Proactivo

dibujos. Asertivos problemas

Crear lista de materiales. Aplicar las cotas en vistas de

Elaborar de planos en explosién (de ensambles) | dibujos y ensambles.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion

Exposicidn

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Material Impreso
Elementos mecanicos
Internet

Equipo de laboratorio

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
1. Identificar las herramientas de creacion de
vistas de piezas y ensambles.

2. ldentificar los comandos de insercion de
acotaciones en vista de piezas y ensambles.

3. Elaborar vista de dibujos de piezasy
ensambles integrando las acotaciones.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de casos practicos elabora
dibujos de fabricacién de piezas y
ensambles que incluyan las
acotaciones.

Instrumentos de evaluacion

Ejecucion de
Guia de observacion.

tareas
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacidon Pedagdgica Experiencia Profesional
Nivel minimo de Licenciatura en areas fisico- . . ., Preferentemente con 2 afios de experiencia
L. Contar con evidencias de formacion L . .
matematicas. Preferentemente con en el ejercicio profesional de las areas

pedagdgica, didacticas y de uso de las TICs.

posgrado. indicadas en la formacion académica.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial

Antonio Manuel Reyes 2010 AutoCAD 2010 N/E Espafia Anaya
Rodriguez Multimedia
David C. Planchard 2010 Engineering Desing USA Schroff
With Solidworks 2010: Development
A Step-by-step Project N/E Corp
Based Approach
Utilizing 3d Solid
Modeling
Prof. Sham Tickoo 2016 CATIA V5R21 USA CADCIM
) N/E .
Purdue Univ. Technologies
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