" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
- LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANTENIMIENTO CLAVE:_E-MAN-2

HTeT e {oNe S eI b P2 AEM El alumnado optimizara las funciones del mantenimiento, mediante técnicas de planeacion y
Asignatura control del mismo, para coadyuvar al proceso productivo de la organizacion.

Competencia a la que Dirigir el soporte técnico de sistemas mecanicos considerando el diagndstico y reparacion para
contribuye la asignatura el 6ptimo funcionamiento del equipo.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Definicidon, Terminologia, Normas, Evolucion y

e s o 6 14 20
Clasificaciéon de mantenimiento.
.- Equipos de Diagndstico para deteccién de 12 )8 40
Fallas
lll.- Gestidon del Mantenimiento 10 20 30

Totales 28 62 a0
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Funciones

Diagnosticar las fallas de los
sistemas mecanicos mediante la
aplicacion de las  técnicas
correspondientes, para la
correccidn de las mismas.

Capacidades

Examinar las condiciones de operacién del equipo
con base en manuales de operaciény servicio, para
determinar el origen y causa de la falla.

Criterios de Desempeiio

Compara las variables de operacién contra
especificaciéon y las registra en una lista de
cotejo.

Estas variables son:

- Presidn

- Temperatura

- Vibracién

- Niveles de liquido
- Gasto o caudal

- Potencia

- Voltaje

- Amperaje

Elabora un reporte donde define de las fallas:
- El origen

- Causas

- Clasificacion

- Area a la que serd turnada

Generar ordenes de trabajo de acuerdo a la
categorizacion, para llevar a cabo la reparacion.

Elabora una orden de trabajo que contenga:
- Tipo de maquinaria

- Tipo de operacién

- Namero de maquina

- Descripcion del drea de trabajo

- Descripcién de la falla

- Prioridad

- Recomendaciones de seguridad

- Cédigo de control

Controlar la reparacién mecanica de acuerdo a la
orden de trabajo, para el funcionamiento del
sistema.

Verifica el cumplimiento de la orden de trabajo
comprobando:
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Supervisar la correccién de las
fallas mecanicas mediante Ia
utilizacion de manuales, normas y
estdndares correspondientes, para
el O6ptimo funcionamiento del
equipo.

* Correccioén de la falla tomando en cuenta las
variables:

- Presion

- Temperatura

- Vibracién

- Niveles de liquido

- Gasto o caudal

Validar la reparacion desarrollada realizando Ia
puesta en marcha del sistema, para la liberacion

respectiva.

Entrega una lista de verificacidon que contenga:
- Puntos a verificar de la reparacidn

- Secuencia de la puesta en marcha
- Resultado
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Definicién, Terminologia, Normas, Evolucion y Clasificacion de mantenimiento.

Propdsito esperado El alumnado determinara el tipo de mantenimiento a utilizar para preservar la maquinaria y el equipo.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Definicion, Normas, - Determinar los tipos de
. Definir el concepto, normas, papel y L .
Evolucion del ., o mantenimiento requerido en
L evolucién del mantenimiento. L .
Mantenimiento. maguinaria y equipo.
Aplicar las medidas de seguridad y | Responsabilidad
e _ N rocedimientos de reparacién en el | Honestidad
Especificacion Técnica de | Comprender la Especificacién Técnica de P ‘p‘ .
. . proceso de Mantenimiento de los | Liderazgo
los Equipos. los equipos. . . . .
equipos, establecidos en el manual | Trabajo en equipo
de operacién. Proactivo
Describir las funciones del | Establecer las  funciones del|Asertivo
Mantenimiento Predictivo | mantenimiento Predictivo. mantenimiento predictivo de los|Ordenado
equipos. Sistemdtico
Describir las funciones del | Establecer las funciones del | Objetivo
Mantenimiento Preventivo | mantenimiento Preventivo. mantenimiento preventivo de los | Coherente
equipos.
Describir las funciones del | Establecer las  funciones del
Mantenimiento Correctivo | mantenimiento correctivo. mantenimiento correctivo de los
equipos.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Material Impreso Laboratorio / Taller |X
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la Elementos mecanicos
informacion Internet

Equipo de laboratorio

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
1.- Definir el concepto de mantenimiento Entrega un reporte con la descripcién detallada de | Ejecucion de tareas
proceso de mantenimiento real, que contenga:|Guia de observacion

2.- Describir la importancia del mantenimiento
- Definicion del mantenimiento, sus ventajas vy
3.- Identificar las ventajas y desventajas de los tipos de | desventajas

mantenimiento - Funciones del mantenimiento

- Puntos de inspeccidon en maquinaria y equipo

4.- ldentificar los puntos de inspeccién en maquinariay | - Determinar el tipo de mantenimiento a utilizar.
equipo

5.- Identificar el tipo de mantenimiento a utilizar.
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Unidad de Aprendizaje

Il. Equipos de Diagnéstico para deteccidn de Fallas

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Equipos de Diagnéstico.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los equipos de Diagndstico a
utilizar en el proceso de Mantenimiento.

El alumnado diagnosticara las causas de falla para gestionar la reparacion de la maquinaria y equipo.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Manipular el equipo de mantenimiento
de acuerdo a las medidas de seguridad,
uso establecidas en el manual de usuario
y en el proceso de mantenimiento.

- Cdmaras térmicas
- Estetoscopio
- Otros.

Lubricantes y Refrigerantes.

Identificar los tipos de lubricantes vy
refrigerantes requeridos en los equipos.

Examinar y/o Sustituir los lubricantes y
refrigerantes requeridos en los equipos
de acuerdo a las niveles establecidos en el
manual de usuario y en el proceso
mantenimiento.

Analisis de Vibraciones,
Montaje y Alineacion de
Sistemas Mecanicos.

Identificar los equipos de Andlisis de
Vibraciones a utilizar en el proceso de
Mantenimiento  en los  sistemas
mecanicos.

Manipular el equipo de Andlisis de
Vibraciones a utilizar en el procedimiento
de Montaje y Alineacién, asi como en el
proceso de mantenimiento de los
sistemas mecdnicos establecidas en los
planos de construccion y operacion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension

Socioafectiva
Innovador
Investigador
Ordenado
Sistemdtico
Objetivo
Coherente
Proactivo
Asertivo
Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo
Trabajo en equipo
Precavido

Sistemas Eléctricos vy |ldentificar los equipos de Andlisis a|Seleccionar el equipo de Anadlisis de
Térmicos. utilizar en los sistemas Eléctricos y|Temperaturay sistemas eléctricos.
Térmicos, de acuerdo al Manual de
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Usuario y Procedimientos de | Reparar los elementos y equipos del
Mantenimiento. sistema que no operan de forma normal
de acuerdo a la normatividad establecida
en el manual de usuario y en el proceso
mantenimiento.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Material impreso Laboratorio / Taller |X
Exposicidn Elementos mecanicos
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la Internet
informacién Equipo de laboratorio
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
1.- Comprender los procedimientos para emplear los | A partir de un caso practico elabora un | Ejecucién de tareas
equipos de diagndstico en la deteccién de fallas reporte técnico que contenga: Guia de observacion

2.- ldentificar la informacidén técnica e historial de |-La bitacora con el historial de fallas de la
magquinaria y equipo en los manuales maquinaria y equipo empleado en
procesos productivos

3.- Comprender el procedimiento para seleccionar |- Los tipos de fallas que presenta la

lubricantes y refrigerantes magquinaria y el equipo empleado
-Lubricantes y refrigerantes
4.- ldentificar el tipo de mantenimiento a emplear | recomendados dependiendo del tipo de
(predictivo, preventivo, correctivo) magquinaria y equipo
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5.- Ejecutar el mantenimiento Térmicos y Eléctricos en | -Los equipos de Analisis de Vibraciones y
los sistemas Mecanicos. su proceso de Mantenimiento.

-Los equipos de Andlisis utilizados en los
sistemas Eléctricos y Térmicos.

Unidad de Aprendizaje Il Gestidn del Mantenimiento

El alumnado establecera la planeacién y control del mantenimiento, para coadyuvar a la productividad en

Propdsito esperado R
la organizacion.

. . H del
Tiempo Asignado S:l::: € Horas del Saber Hacer Horas Totales

Ser y Convivir

Saber Saber Hacer . .,
. .. ) ., ) Dimension
Dimension Conceptual Dimension Actuacional . ,
Socioafectiva
Técnicas Organizativas del | Identificar las Técnicas Organizativas del Organizar los equipos, maquinaria e | Innovador
Mantenimiento Mantenimiento en la Gestion: instalaciones de acuerdo a su Investigador
Naturaleza. Ordenado
- Equipos Sistemdtico
- Recursos Humanos Elaborar inventario de equipos y Objetivo
- Trabajos repuestos. Coherente
Proactivo
Organizar el Dussier-maquina Asertivo
(planos, manuales, documentos de | Responsabilidad
prueba, inspecciones, bitacora, Honestidad
etc.). Liderazgo
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Trabajo en equipo
Establecer Organigrama de Precavido
Mantenimiento y sus funciones.

Disefiar Programa de Capacitacion.
TPM (Mantenimiento Identificar los Objetivos, caracteristicas y Propone un Sistema TPM.
Productivo Total) beneficios del TPM.

Aplicar las Técnicas de Mejora en el
Plan Maestro del TPM.

Aplicar Métodos de Analisis en el
TPM. (Physical Method, Porque-
Porque, Anadlisis Modal de Fallos y
Efectos, Kaizen, otros.).

Aplicar Metodologia de Calidad.
(ruta de la Calidad, Pareto,
Ishikawa, Estratificacion, Diagrama
causa efecto, ciclo Deming, otros).

Aplicar indicadores de rendimiento.

GMAO (Gestidn del Identificar Software de GMAO. Disefiar un Programa de
Mantenimiento por Mantenimiento en software de
Ordenador) Comprender el uso de Software de GMAO. GMAO.

Comparar software de GMAO, de acuerdo a sus
caracteristicas, complejidad y costos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula X
Tareas de investigacion Material Impreso Laboratorio / Taller |X
Exposicion Elementos mecdnicos
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la Internet
informacién Equipo de laboratorio
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1. Identificar la gestion de los equipos, recursos|A partir de un caso practico elabora un|Ejecucidn de tareas
humanos y de los trabajos en el mantenimiento. | reporte técnico que contenga: Guia de observacion

2. ldentificar objetivos, caracteristicas y beneficios del

las  técnicas  organizativas  del

TPM Mantenimiento
-TPM
3. Identificar Software de GMAO vy su aplicacion. - GMAO

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Nivel minimo de Ingenieria en . . ., Preferentemente con 2 afios de experiencia
. . . Contar con evidencias de formacion L . ,
Mantenimiento, Mecanica, Electromecanica, en el ejercicio profesional de las areas

pedagdgica, didacticas y de uso de las TICs.

Industrial, Mecatrdnica y carreras afines. indicadas en la formacién académica.
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ORGANIZACION Y GESTION B
SANTIAGO GARCIA GARRIDO INTEGRAL DE MANTENIMIENTO ESPANA DIAZ DE SANTOS 9788479785772

3 MANTENIMIENTO PLANEACION, |
ALBERTO MORA GUTIERREZ | 2009 EJECUCION Y CONTROL MEXICO ALFA OMEGA 978-958-682-769-0

ADMINISTRACION DE ]
E. T. NEWBROUGH 1974 MANTENIMIENTO INDUSTRIAL MEXICO DIANA 968-13-0666-X
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