. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: PROCESOS DE CONFORMADO CLAVE:_E-PCO-3

Iefelo X oo [T d e IFZT[Mo [SHEM El alumno comprendera los procesos de conformado en la fabricacion de piezas de manera eficiente y
Asignatura sostenible a las necesidades de la Industria.

Competencia a la que Innovar y administrar, proyectos mecanicos, conforme a los requerimientos, normas, estandares, para
contribuye la asignatura garantizar la calidad de los mismos cumpliendo con las necesidades del cliente.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

1 1 2
l.- Procesos de remocion de material 0 4 4
10 14
I.- Deformacion volumétrica 24
. 5 7
lll.- Conformado de l[dminas 12
6 10
IV.- Procesos de fundicion 16
. - 6 8
V.- Procesos en materiales no metalicos 14
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Totales 37

53 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Disefiar elementos mecdnicos
mediante el manejo de software
y/o simuladores para garantizar la
viabilidad de la manufacturay la
funcionalidad de la pieza.

Elaborar planos de fabricacién
utilizando software de disefo,
para dar el soporte técnico
respectivo.

Presenta el conjunto de planos de fabricacidon que contenga:
- Modelo tridimensional

- Dibujo de explosién o despiece.

- Dibujo de conjunto (con vistas y dimensiones principales)

- Dibujo con vistas principales de cada elemento (material,
acotaciones, tolerancias y acabados)

Realizar simulaciones utilizando
paquetes de simulacién, para
determinar la funcionalidad del
elemento mecanico.

Elabora y entrega reporte de la simulacidn que justifique la
funcionalidad del elemento mecanico (impreso y electrénico),
gue incluya, la realizacion de pruebas y resultados virtuales:

- Resistencia mecdnica

- Movimiento

- Ensamble

Integrar el proceso de
manufactura de piezas mecanicas
mediante la identificacién de la
secuencia de fabricacion a utilizar,
para garantizar la productividad

Examinar el proceso de
manufactura a través de los
planos de fabricacidn, para
verificar las especificaciones del
disefio.

Realiza lista de cotejo del proceso de manufactura contra los
planos de fabricacidn, que incluya:

- Materiales

- Tolerancias

- Dimensiones

- Acabados

- Variables de maquinado

Corregir las posibles desviaciones
de acuerdo a normas y estandares
de fabricacion, para la validacion
del proceso.

Entrega:
- Lista de correcciones solventadas
- Acta de liberacidn para la manufactura del producto
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I.- Procesos de remocion de material

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Conceptos fundamentales
de los procesos de
remocién de material.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer los diferentes tipos de
procesos en la remocién de materiales.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Aplicar los diferentes tipos de
procesos en la remocién de
materiales usados en la industria.

Andlisis de fuerzas de
corte.

Reconocer la formacidn de viruta y las
fuerzas de corte que actuan en los
procesos de remocion en materiales
metalicos

Calcular las fuerzas de corte que
actuan en los procesos de remocién
de material mediante las relaciones
de fuerza y ecuacion de Merchant

Potencia y temperatura de
corte

Reconocer la relacién entre potenciay
temperatura en el proceso de corte.

Analizar la relacién de potencia 'y
temperatura en los procesos de
corte.

Operaciones de maquinado

Reconocer las operaciones comunes en
los procesos de remocién de material:
Torneado, Fresado, taladrado.

Determinar los tiempos de
magquinado dadas las condiciones
de corte en cada proceso de
remocién de material.

Ajustes y tolerancias

Conocer los diferentes tipos ajustesy
tolerancias utilizados en los procesos de
mecanizado

Calcular los ajustes y tolerancia en
la fabricacidn de piezas mecanicas.

El alumnado describira los distintos tipos de mecanizado a través del analisis y célculos dados los parametros
operativos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo

Trabajo en equipo
Iniciativa
Dinamismo
Intuitivo Proactivo
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Material Impreso Laboratorio / Taller |X
Analisis de casos Elementos mecdnicos
Método expositivo Internet
Practicas dirigidas Equipo de laboratorio
Aprendizaje cooperativo Tablas de ajustes y tolerancias de acuerdo a la
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la normatividad aplicable
informacién

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1.Identificar los tipos de procesos de remocion de . Elaborara un reporte técnico que incluya: |Ejecucion de tareas
material y sus caracteristicas. Guia de observacion

- Maquinaria empleada en el proceso de Portafolio de evidencia
2.Describir los parametros en los procesos de remocidn de materiales (torno, fresa,
maquinado taladro y cepillo)

- Parametros de mecanizado (Velocidades,
3. Calcular las fuerzas involucradas en los procesos de | avances y profundidades)

corte, relaciones de potencia y temperatura de corte, | - Herramientas (fuerzas de corte generadas)
tiempos en los procesos de mecanizado. - Herramentales

- Tiempos de mecanizado

- Normas y estandares aplicables a los
procesos de mecanizado

4.- Determinar los tiempos de maquinado en los
procesos de remocién de material, dados los
pardmetros de maquinado.

5.- Utilizar las normas y estandares aplicables en la
remocién de materiales.
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OLR1[e ETo e [WAVe I e [FZI[N |1.- Deformacion volumétrica

El alumnado analizard y calculara las fuerzas, velocidades y presiones necesarias en los procesos de: Laminado,
Forjado, Extrusion, Trefilado, comprendiendo el comportamiento de los materiales durante la deformacién
volumétrica.

Propésito esperado

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

extrusion: directa e indirecta y sus
aplicaciones en la obtencion de perfiles y
formas estructurales.

la obtencion de piezas en el
proceso de extrusion en diferentes
materiales y formas geométricas.

barras

Trefilado de alambre y

Comprender los procesos de trefilado
en alambres y barras en la reduccidn de
su seccion transversal.

Determinar los parametros criticos
del proceso: Diametro y longitud
del producto final, velocidad y
fuerza de trefilado

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Laminacion Comprender los procesos de laminacion | Determinar las cargas, velocidades | Responsabilidad
en frio y caliente en los materiales. gue intervienen en los procesos de | Honestidad
laminacion, que permitan Liderazgo
garantizar la operatividad de la Trabajo en equipo
magquinaria y equipo de laminacién. | Iniciativa
Forjado Diferenciar entre forjado en caliente y en | Realizar célculos para determinar la | Dinamismo
frio, asi como conocer sus aplicaciones | fuerzay presion requerida en el Intuitivo Proactivo
especificas en la manufactura de piezas |forjado, optimizados para
diferentes materiales.
Extrusidon Comprender los diferentes tipos de Calcular el esfuerzo necesario para

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Espacio Formativo
Aula X

Tareas de investigacion Material Impreso Laboratorio / Taller |X

Analisis de casos Internet

Método expositivo Equipo de laboratorio

Practicas dirigidas

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la

informacién

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1. Comprender los procesos de: Laminacién, forjado, |Elaborara un reporte técnico que contenga: | Ejecucién de tareas
extruido y trefilado Guia de observacion
- Seleccidn del proceso de conformado Ejercicios practicos
2.- Realizar calculos para determinar la fuerza, - Cargas, fuerzas, velocidad, presiones Lista de cotejo
velocidad y presién requerida en los procesos de la presentes en los procesos de: laminado, Pruebas objetivas
deformacién volumétrica. forjado, extruido y trefilado
- Documentacion del proceso de
manufactura para la fabricacion de
productos metalicos.

LRI ET e WAV I =T e |FZI[N |11.- Conformado de ldminas

El alumnado analizard y calculara las fuerzas de corte, doblado y embutido en los procesos de conformado en

Propdsito esperado L . .
P P ldminas para la obtencién de productos comerciales.

. . H del
Tiempo Asignado oras de Horas del Saber Hacer 7 Horas Totales 12

Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Operaciones de Corte

Identificar los parametros del proceso de
corte en laminas de acuerdo a las
caracteristicas del material

Determinar las fuerzas involucradas
en las operaciones de corte en
laminas

Ordenado
Sistematico
Objetivo

Operaciones de doblado

Identificar los procesos de doblado,
magquinaria y herramentales a utilizar

Calcular la fuerza necesaria en los
procesos de doblado, dada la
geometria y caracteristicas del
material

Coherente
Proactivo
Asertivos

Embutido

Diferenciar los procesos de embutido,
dada la forma geométrica de la pieza 'y
los elementos que conforman al troquel.

Determinar la fuerza de sujecidony
embutido en la fabricacién de
piezas empleados en la industria.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Analisis de casos
Método expositivo
Practicas dirigidas
Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la

informacion

Internet

Material Impreso

Equipo de laboratorio

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje In

strumentos de evaluacidn
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1 .- Identifica los parametros del proceso de corte, | Elaborara un reporte técnico que contenga: | Ejecucidn de tareas

doblado y embutido en laminas metalicas de acuerdo a Guia de observacion

las caracteristicas del material. - Seleccion de maquinaria, herramentales y | Ejercicios practicos
materiales empleados en los procesos de Lista de cotejo

2.- Calcular las fuerzas necesarias en los procesos de: | corte, doblado y embutido Pruebas objetivas

Corte, doblado y embutido en laminas metadlicas dada | - Los resultados de las fuerzas aplicables en

la geometria de la pieza. los procesos

- Documentacion del proceso de corte,
doblado y embutido para la fabricacién de
piezas

Unidad de
Aprendizaje IV.- Procesos de fundicion

El alumnado comprendera los procesos de fundiciéon en la fabricacion de componentes y productos empleados

Propdsito esperado . .
en la industria manufacturera.

. . Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo

Identificar la secuencia de
operaciones en un proceso de
fundicién

Comprender los conceptos
fundamentales aplicados en los procesos
de fundicidn de metales

Fundamentos de la
fundicion de metales

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-2.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Fundicion con moldes

Comparar los procesos de fundicion en

Seleccionar el proceso de fundicién

Trabajo en equipo

moldes desechables, permanentes y mas adecuado de acuerdo al tipo Iniciativa
semipermanentes de diversa geometria. | de pieza a realizar y los tiempos de | Dinamismo
vaciado. Intuitivo
Fundicién en arena Distinguir los tipos de fundicién en Seleccionar la arena adecuada para | Proactivo

arena, materiales, disefio y preparacién

la creacion del molde de acuerdo

de moldes al disefo de la pieza garantizando
la calidad y seguridad durante el

proceso de vaciado

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion

Analisis de casos

Método expositivo

Practicas dirigidas

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién

Horno

Material Impreso
Internet
Equipo de laboratorio

Equipo de proteccidn personal

de fundicidn

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

1.- Comprender los conceptos fundamentales

Elaborara un reporte técnico que contenga: | Ejecucidon de tareas

Guia de observacidn

los | Ejercicios practicos
Lista de cotejo

Pruebas objetivas

aplicados en los procesos de fundicién de metales

- Los conceptos fundamentales en
2.- Seleccionar la arena para la creacion del molde de | procesos de fundicién de metales

acuerdo al disefo de la pieza
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3.- Realizar el vaciado de material fundido parala
obtencién de pieza terminada

- Tipos

- Proceso
desechables,

de arenas vy el
preparacion del molde
de fundicion en

semipermanentes.

proceso de

moldes
permanentes y

Unidad de
Aprendizaje

V.- Procesos en materiales no metalicos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Procesos conformado por

moldeo, Inyeccion,
soplado, compresion,
termo formado y
fundicidn.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los procesos de conformado
en materiales poliméricos para la
fabricacion de piezas que adoptan la
forma del molde

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar los materiales
poliméricos mds adecuados en
cada proceso de conformado para
la produccién de piezas de alta
calidad y optimizar la produccion.

Conformado de materiales
ceramicos: Sinterizado,

Reconocer los diversos procesos en la
conformaciéon de materiales cerdmicos

Seleccionar los materiales
cerdmicos mas adecuados en cada

El alumnado comprendera los procesos de conformado por moldeo en materiales poliméricos y cerdmicos en la
obtencién de productos no metalicos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ordenado
Sistematico
Objetivo
Coherente
Proactivo
Asertivos

secado, formado y de acuerdo a sus propiedades vy | proceso de conformado para la
acabado. aplicaciones
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produccion de piezas de alta
calidad y optimizar la produccion.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddacticos Aula
Tareas de investigacion Material Impreso Laboratorio / Taller |X
Analisis de casos Internet
Método expositivo Equipo de laboratorio

Practicas dirigidas

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la
informacién

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1.- Identificar los procesos de conformado en Elaborara un reporte técnico que contenga: | Ejecucion de tareas
materiales poliméricos y ceramicos para la fabricacién Guia de observacion
de piezas que adoptan la forma del molde -Los procesos de conformado por moldeo,

Inyeccion, soplado, compresidn, termo
2.- Seleccionar los materiales poliméricos y cerdmicos | formado y fundicion.
mas adecuados en cada proceso de conformado para

la produccion de piezas de alta calidad y optimizarla |. Los procesos de conformado de materiales
produccidn. ceramicos: Sinterizado, secado, formado y
acabado.

Perfil idoneo del docente
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Formacion académica

Nivel minimo de ingenieria e: Mecanica,

Industrial, Mecatronica, Electromecanico y

areas afines

Formacion Pedagadgica

Contar con evidencias de formacion
pedagdgica, didacticas y de uso de las TICs.

Experiencia Profesional
Preferentemente con 2 afios de experiencia
en el ejercicio profesional de las areas
indicadas en la formacién académica.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Introduccion a los
Mikell P. Groover 2014 procesos de México Mc Graw Hill 223;36_27-15-
manufactura
S. Kalpakjian S. R. Manufactura, Ingenieria L. Pearson 978-970-26-
Schimid 2008 y Tecnologia Mexico Educacion 1026-7
. Manufacturing Process 978-0-08-
K. G. Swift, J. D. Booker 2013 selection USA Handbook 099360-7
B. H. Amstead, Ph. Procesos de . .
Ostwald M. L. Begeman 1992 Manufactura version Sl Mexico Continental 968-26-0257-2
Magquinas. Calculo de 0978844007216
A. L. Casillas 2008 9 ' Espafia Paraninfo S.A |0
taller
- . Ejecucién de Procesos
Albert Ginjaume Pujada, 2005 de Mecanizado, Colombia Paraninfo S.A | 9788497323826

Felipe Torre Crespo

Conformado y Montaje

Referencias digitales

Fecha de recuperacion

Titulo del documento

Vinculo

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-2.1




