PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANCA D.Recc.amgum{/pguu.vgnsmms

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: RESISTENCIA DE MATERIALES CLAVE:_E-RMA-1

La asignatura aporta al alumno los conceptos y herramientas bdsicos de la Resistencia de materiales y
I efele X 1o o ST Ao o IPZ T[N [SREMN calculard el comportamiento mecanico de los materiales, a partir de los esfuerzos, deformaciones que se
Asignatura presentan en estructuras y maquinas, sujetos a los efectos de carga axial, esfuerzo cortante, momento
flexionante y momento de torsion.

Competencia a la que Manufacturar e interpretar elementos mecanicos mediante el empleo de maquinas-herramientas,
contribuye la asignatura considerando la normatividad aplicable al disefio.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.- Esfuerzos y deformaciones en elementos 5 9 14

mecanicos en cargas axiales

I.- Torsién 5 9 14

lll.- Vigas 7 13 20

IV.- Circulo de Mohr en esfuerzos principales 3 9 12
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V.- Columnas

Totales 26

49 75

Funciones

Determinara los esfuerzos en

elementos mecanicos,
mediante el analisis de cargas
para comprender su
comportamiento.

Capacidades

Identificar los conceptos de
esfuerzos y deformaciones

Comprender el procedimiento
de calculo de los esfuerzos en
elementos mecanicos
sometidos a tension,
comprension y cortante

Interpretar los resultados del
analisis esfuerzo-deformacion

Criterios de Desempeio

Determinar el estado de esfuerzo de los elementos
mecanicos

- El esfuerzo cortante de elementos mecanicos

Realizar diagrama del esfuerzo deformacién de al menos
dos tipos de metales

Mediante software de simulacion.

Definir esfuerzo y deformacion
torsional

Identificar los conceptos de
esfuerzo y deformacién
torsional

Identificar los conceptos de par
torsor en ejes de transmision

Comprender el procedimiento
de célculo del par torsor en
ejes de transmision de potencia

Comprender el procedimiento
de célculo del esfuerzoy
deformacion torsional en

Realizar ejercicios practicos de deformacién torsional en
elementos mecanicos y Ejes de transmision
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elementos mecéanicos

Identificar los tipos de vigas y
sus aplicaciones

Definir los conceptos de fuerza
cortante y momento flexionante

Comprender la metodologia
utilizada en la construccion se
diagramas de fuerza cortante y
momento flexionante

Comprender el procedimiento
para determinar los esfuerzos
en vigas

Realizar loss diagramas de fuerza cortante y momento
flexionante en vigas

- Los esfuerzos en vigas

Mediante software de simulacion

Definir los conceptos del circulo
de Mohr y teorias de falla

Comprender la metodologia de
célculo de los esfuerzos
maximos y minimos mediante
el circulo de Mohr

3. Comprender los criterios de
falla

4. Comparar los esfuerzos
obtenidos mediante el circulo
de Mohr contra las teorias de
falla

La construccion del circulo de Mohr

- Los esfuerzos maximos y minimos mediante el circulo
de Mohr

- Las teorias de falla:

a) Normal maximo

b) Cortante maximo

¢) Sodemberg

d) Goodman

- El comparativo entre los esfuerzos maximos y minimos
con los criterios de falla

Identificar las caracteristicas y
tipos de vigas

Analizar las caracteristicas de
tipos de columnas

Comprender los
procedimientos de célculo de la
carga critica en columnas de
acuerdo con las ecuaciones de
Euler y Johanson

Clasificar las columnas con base a su relacion de esbeltez
- La determinacion de la carga y esfuerzo critico en
columnas y largas

Software de simulacién
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Determinar el esfuerzo critico
en columnas
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

.- Esfuerzos y deformaciones en elementos mecdnicos en cargas axiales.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Esfuerzos de  tension,
factor de seguridad vy
compresion y su simulacién

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir los conceptos de esfuerzos de
tensién y compresion.
Relacién del factor de seguridad.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer el estado de esfuerzo de
los elementos mecanicos mediante
software de simulacion.

Esfuerzo cortante con
factor de seguridad vy su
simulacidn

Definir el concepto de esfuerzo cortante.

Relacién del factor de seguridad.

Determinar el esfuerzo cortante de
elementos mecanicos mediante
software de simulacién

Diagrama esfuerzo-
deformacién

Describir el diagrama esfuerzo-
deformacién.

Explicar el diagrama esfuerzo-
deformacién.

Interpretar el diagrama esfuerzo-
deformacién

Ley de Hooke y relacidn de
Poisson

Definir la ley de Hooke y relacion de
Poisson ferrosos.

Explicar las ventajas y desventajas de los
metales no ferrosos; pesados y ligeros

Calcular la deformacién en
elementos mecanicos mediante la
ley de Hooke y relacion de Poisson.

El alumnado calculara el estado de esfuerzo y deformacion de cargas axiales para el andlisis en elementos
mecanicos y obtener el factor de seguridad.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Observador
Analitico
Responsable
Sistematico
Metddico
Disciplinado
Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo
Trabajo en equipo

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Aprendizaje situado
Solucién de problemas
Ejercicios practicos
Analisis de casos
Tareas de investigacion

Equipo de computo
Software de simulacion
Equipo de laboratorio
Audiovisuales y multimedia

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

1. Identificar los conceptos de esfuerzos y
deformaciones

2. Comprender el procedimiento de calculo de los
esfuerzos en elementos mecanicos sometidos a
tensidn, comprensién y cortante

3. Interpretar los resultados del andlisis esfuerzo-
deformacién

A partir de una serie de problemas del area
mecanica elabora un reporte donde
determine:

- El estado de esfuerzo de los elementos
mecanicos

- El esfuerzo cortante de elementos
mecanicos

- Diagrama del esfuerzo deformacién de al
menos dos tipos de metales

Mediante software de simulacién.

Lista de cotejo
Estudio de casos

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-2.1




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje (NIESFeI§3le]

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Esfuerzo y deformacion
torsional y su simulacion

El alumnado calculard el esfuerzo y deformacién torsional en ejes de transmision para determinar su
funcionamiento y factor de seguridad.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir el concepto de par torsional en
elementos mecanicos.

Horas Totales

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Determinar el esfuerzo y
deformacién torsional en

elementos mecanicos, y verificar los

resultados en software

Par torsor en ejes de
transmision y su simulacién

Definir el par torsor en ejes de
transmision.

Determinar el par torsor en ejes de
transmisién de potencia mediante

software de simulacion..

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Observador
Analitico
Responsable
Sistematico
Metddico
Disciplinado
Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo

Trabajo en equipo

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje situado
Solucién de problemas

Tareas de investigacion

Ejercicios practicosAnalisis de casos

Equipo de computo
Software de simulacidn
Equipo de laboratorio
Audiovisuales y multimedia

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula X

Laboratorio / Taller |X
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Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
1. Identificar los conceptos de esfuerzo y deformacién
torsional
2. ldentificar los conceptos de par torsor en ejes de
transmisién
3. Comprender el procedimiento de célculo del par
torsor en ejes de transmision de potencia
4. Comprender el procedimiento de calculo del
esfuerzo y deformacion torsional en elementos
mecdanicos

Evidencia de Aprendizaje
A partir de ejercicios practicos elabora un
reporte técnico que contenga:

- Definiciones de esfuerzo y deformacion
torsional

- Solucidn de ejercicios practicos de
esfuerzo:

a) Deformacidn torsional en elementos
mecanicos

b) Ejes de transmision

Mediante software de simulacién

Ejercicios practicos
Lista de cotejo
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje QIR

Propdsito esperado El alumnado identificara los esfuerzos en vigas para analizar su comportamiento

Horas del

Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Fuerza cortante y | Identificar la fuerza cortante y momento | Determinar la fuerza cortantey el | Observador
momento flexionante flexionante. momento flexionante de un Analitico
elemento mecanico. Responsable
Diagramar la fuerza cortante y Sistematico
momento flexionante de un Metddico
elemento mecanico. Disciplinado
Esfuerzos en vigas Identificar los esfuerzos en vigas. Determinar los esfuerzos en vigas Responsabilidad
mediante software de simulacién. | Honestidad
Liderazgo
Trabajo en equipo

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje situado Equipo de computo Laboratorio / Taller |X
Solucién de problemas Software de simulacidn
Ejercicios practicos Equipo de laboratorio
Analisis de casos Audiovisuales y multimedia
Tareas de investigacion
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1. Definir los conceptos de fuerza cortante y momento
flexionante

A partir de un caso practico elabora un
e . . . reporte técnico que contenga:

2. ldentificar tipos de cargas aplicadas en vigas P q &
- Los diagramas de fuerza cortante y Ejercicios practicos
momento flexionante en vigas Lista de cotejo

- Los esfuerzos en vigas
Mediante software de simulacién

3. Comprender la metodologia utilizada en la
construccion de diagramas de fuerza cortante y
momento flexionante

4. Comprender el procedimiento para determinar los
esfuerzos en vigas
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

OO Mo [SWAeIE=lalo[FEIENI |V.- Circulo de Mohr en esfuerzos principales.

El alumnado determinara los esfuerzos principales a través del circulo de Mohr para compararlo con las teorias

.
roposito esperado RPN

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Circulo de Mohr Interpretar el circulo de Mohr para Determinar los esfuerzos Observador
esfuerzos principales en el plano mediante el | Analitico
circulo de Mohr. Responsable
Teorias de falla Identificar las teorias de falla. Comparar los esfuerzos principales | Sistematico
con las teorias de falla. Metddico
Describir las teorias y los criterios de Disciplinado
falla

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

, L. o . . N Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
Aprendizaje situado Equipo de computo Laboratorio / Taller
Solucién de problemas Software de simulacion
Ejercicios practicos Equipo de laboratorio
Analisis de casos Audiovisuales y multimedia

Tareas de investigacion

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1. Definir los conceptos del circulo de Mohry teorias | A partir de un caso practico elabora un
de falla reporte técnico que contenga:
2. Comprender la metodologia de calculo de los - La construccion del circulo de Mohr
esfuerzos maximos y minimos mediante el circulo de |- Los esfuerzos maximos y minimos
Mohr mediante el circulo de Mohr
- Las teorias de falla:
3. Comprender los criterios de falla a) Normal maximo
b) Cortante maximo
4. Comparar los esfuerzos obtenidos mediante el c) Sodemberg
circulo de Mohr contra las teorias de falla d) Goodman
- El comparativo entre los esfuerzos
maximos y minimos con los criterios de falla

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje RYAX®INFN

El alumnado determinara la carga y esfuerzos criticos para establecer la capacidad de carga en elementos

Propdsito esperado L.
mecanicos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Observador
Analitico

Columnas cortas Definir los conceptos de columnas cortas | Determinar la carga y esfuerzo

y la ecuacién de Euler. critico en columnas cortas
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mediante software de simulacidon. | Responsable
Sistematico

Columnas largas Definir los conceptos de columnas largas | Determinar la carga y esfuerzo Metddico
y la ecuacién de Johanson. critico en columnas largas mediante | Disciplinado
software de simulacién. Responsabilidad
Honestidad
Liderazgo

Trabajo en equipo

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje situado Equipo de computo Laboratorio / Taller
Solucién de problemas Software de simulacion
Ejercicios practicos Equipo de laboratorio
Analisis de casos Audiovisuales y multimedia

Tareas de investigacidn

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
1. Identificar los conceptos de columnas cortas y
largas

A partir de un caso practico elabora un

reporte técnico que contenga:

2. Analizar las caracteristicas de tipos de columnas e s L P
- La clasificacidn de columnas con base a su | Ejercicios practicos

relacidn de esbeltez Lista de cotejo

- La determinacién de la carga y esfuerzo

critico en columnas y largas

Software de simulacidn

3. Comprender los procedimientos de cdlculo de la
carga critica en columnas de acuerdo con las
ecuaciones de Euler y Johanson

4, Determinar el esfuerzo critico en columnas

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-2.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Ingeniero Mecdnico, Ingeniero Metalurgico,

Ingeniero en Materiales, Ingeniero
Electromecanico. Ingeniero Mecanico
Automotriz y carreras afines.

Formacion Pedagogica
El docente debe ser capaz de orientar el
trabajo del estudiante, asi como fomentar el
uso de las tecnologias mediante el trabajo
en equipo. Por otra parte, debe propiciar en
el estudiante el desarrollo de actividades
gue lo encaminan a la investigacién, a la
busqueda de soluciones practicas, asi como
la generacidn de nuevo conocimiento.

Experiencia Profesional
2 afios afin a los conocimientos de las
unidades de aprendizaje

Referencias bibliograficas

Editorial

Titulo del documento

Lugar de publicacién

Ferdinand P. Beer 2014 Mech_anlcs of USA USA
Materials

Russell C. Hibbeler 2017 Mechanics of USA

X USA

Materials

Parker, Harry 2010 Mecanica y México
Resistencia de México
materials.

Mott, Robert L. 2009 Resistencia de México México
materiales.

Ortiz Berrocal, Luis 2007 Resistencia de , . L.

X Meéxico Meéxico

materiales.

Timoshenko, Stephen | 2004 Resistencia de México México

P. materiales.

Ame, Ricardo Mario 2005 Temas basicos de
Resistencia de México México
materials aplicables.
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Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento Vinculo
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