' EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: VEHICULOS AUTOMOTORES CLAVE:_E-VAU-2

I Tefele X1 oo [T d-a o [FZ (Mo [SBEMN El alumnado diagnosticara fallas en motores de combustion interna, y en los principales sistemas del
Asignatura vehiculo, mediante el uso de equipo para optimizar su funcionamiento.

Competencia a la que Dirigir el soporte técnico de sistemas mecanicos considerando el diagndstico y reparacidn para el 6ptimo
contribuye la asignatura funcionamiento del equipo

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Motores de combustién interna 8 12 20
II. Sistemas dinamicos del vehiculo 6 9 15
[Il. Sistemas eléctricos y electrénicos 4 6 10
IV. Inyeccion Electrénica de combustible 6 9 15

Totales 24 36 60
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Funciones

Diagnosticar las fallas de los
sistemas mecanicos mediante la
aplicacion de las técnicas
correspondientes, para la
correccidn de estas.

Capacidades

Examinar las condiciones de
operacion del equipo con base en
manuales de operacién y servicio,
para determinar el origen y causa
de la falla.

Criterios de Desempeiio

Compara las variables de operacidn contra especificacidn y las

registra en una lista de cotejo. Estas variables son:

- Presion

— Temperatura

- Niveles de liquido

- Potencia

-Relacién de compresidn

-Par motor-Eficiencia térmica.

Elabora un reporte donde define de las fallas:

- El origen

- Causas

- Clasificacion

- Area a la que serd turnada

Generar ordenes de trabajo de
acuerdo con la categorizacion,
para llevar a cabo la reparacion.

Elabora una orden de trabajo que contenga:
- Tipo de motor

- Tipo de operacién

- Descripcién de la falla

- Prioridad

- Recomendaciones de seguridad

- Cédigo de control

Supervisar la correccidn de las
fallas mecanicas mediante la
utilizacidn de manuales, normasy
estdndares correspondientes, para
el 6ptimo funcionamiento del
equipo.

Controlar la reparacion mecanica
de acuerdo con la orden de
trabajo, para el funcionamiento
del sistema

Verifica el cumplimiento de la orden de trabajo comprobando:
* Correccion de la falla tomando en cuenta las variables:

- Presidn

- Temperatura

- Niveles de liquido

- Potencia-Relacién de compresion
-Par motor

-Eficiencia térmica
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Validar la reparaciéon desarrollada | Elabora y entrega reporte de la simulacidn que justifique la
realizando la puesta en marcha del | funcionalidad del elemento mecanico (impreso y electrénico),

sistema, para la liberacién

gue incluya, la realizacién de pruebas y resultados virtuales:
respectiva. - Presion

-Temperatura

- Potencia

-Par motor

-Relacién de compresidn
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

ORI EL RO VAT [FEIEN |. Motores de combustion interna

El alumnado analizard el funcionamiento del motor de combustién interna, basandose en la operacién de sus

Propésito esperado . L. . . . s ,
componentes mecanicos, eléctricos y electronicos, mediante el diagnéstico y los parametros de control

. . H del
Tiempo Asignado c;;a;ere Horas del Saber Hacer 12 Horas Totales 20

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Generalidades de los MCI | Describir los tipos de motores de Determinar el tipo de motor de e Participar de forma activa
combustion interna, asi como el combustion interna de acuerdo con en las practicas.
principio bdsico de funcionamiento sus caracteristicas de e Formar equipos de
funcionamiento y a su geometria trabajo y realizar la
Partes Principales del MCI | Identificar los componentes principales | Practicar con el armado del motor division de actividades de
de los motores de combustién internay | de combustion interna, utilizando
su interaccion: magquetas didacticas, y motores de man.e.ra que tO(_jOS
a) Cabeza de cilindros Cl. part|C|pen.y se Integren
b) Monoblock en los equipos.
<) Carter e Cuidar las herramientas y
d) Multiples (admisién y escape) equipo proporcionados,
e) Volante de inercia realizando un buen uso
f) Pistén y cigliefial de este.
e Compartir los
Sistemas elementales del Describe el funcionamiento basico de los | Analizar la operacién de los conocimientos adquiridos
MCI sistemas de: sistemas fundamentales del motor |4 Respetar en todo
a) Com.bus.tible de Fombustién ir]terna, sus tipos y momento a las personas
b) Enfrl.aml.e,nto aplicaciones segun el motor. con las que se trabaja
c) Lubricacion
d) Encendido
e) Arranque
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Parametros de control,
rendimiento y eficiencia
del MCI

Analizar los parametros de control,
rendimiento y eficiencia en los motores
de combustién interna.

Describir los ciclos termodinamicos de
los MCI (Otto y Diesel)

Calcular los parametros de control,
rendimiento y eficiencia presentes
en los motores de combustion
interna

e Fomentar la capacidad de
auto aprendizaje e
investigacion

Diagnostico de fallas en el
MCI

Describir equipos para deteccién de
fallas en los sistemas fundamentales de
los motores de combustidn interna:

a) Scanner
b) Multimetro
c) Compresémetro

Detectar fallas de los sistemas
fundamentales de los motores de
combustién interna con los equipos
de diagndstico.

Servicio y mantenimiento a
al motor

Identificar los componentes y sistemas a
diagnosticar en un servicio de
mantenimiento

Establecer los criterios para el cambio y
rellenado de fluidos de motor

Realizar el servicio al motor, de
acuerdo con el tipo de
mantenimiento y especificacion de
fabricante.

Establecer los protocolos para
realizar los servicios y
mantenimientos

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
Practicas en laboratorio Impresos Laboratorio / Taller X
Estudios de casos Internet
Trabajo colaborativo Equipo de laboratorio
Manuales
Empresa
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-2.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE 2024




Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

1. Describir los tipos de motores de combustion
interna

2. Caracterizar los sistemas de acuerdo con su
funcionamiento y tipo de motor

3. Comprender el procedimiento para identificar los
parametros de control

4. Expresar el procedimiento para identificar los
motores de acuerdo con su ciclo

5. Describir el funcionamiento del equipo de
diagnodstico para deteccion de fallas

A partir de un caso practico, elaborar un
reporte técnico que contenga:

- El tipo de motores

- La descripcion de los sistemas
fundamentales

- Partes y componentes

- La clasificacion de los motores de acuerdo
con el ciclo de operacion

- Equipo para diagndstico de fallas

- Fallas detectadas

Rubricas

Lista de cotejo
Producto

Guia de observacion
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Unidad de
Aprendizaje

1. Sistemas dinamicos del vehiculo

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Sistema de Transmisidn

El alumnado diagnosticara

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los elementos que componen
una transmisién, manual, Transmision
automatica, transmisiéon manual
robotizada AMT, transmisién manual
inteligente iMT, transmision continua
variable CVT y transmisién de doble
embrague DCT, y nuevos desarrollos.

Explicar el funcionamiento de una
transmisién

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Diagnosticar la operaciény
funcionamiento de una
transmision.

Sistema de Direccién

Identificar los tipos de direcciones
mecanica, hidrdulica y asistida y los
elementos que la componen.

Explicar el funcionamiento del sistema
de direccién.

Diagnosticar la operacién y
funcionamiento de la direccidn.

Sistema de suspension

Identificar los tipos de suspensién,
mecanica e hidraulica.

Diagnosticar la operaciény

funcionamiento de la suspension.

os sistemas automotrices para la deteccién y correccidn de fallas

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Participar de forma
activa en las practicas.
Formar equipos de
trabajo y realizar la
division de actividades
de manera que todos
participen y se integren
en los equipos.

Cuidar las herramientas
y equipo
proporcionados,
realizando un buen uso
de este.

Compartir los
conocimientos
adquiridos

Respetar en todo
momento a las personas
con las que se trabaja
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Explicar el funcionamiento del sistema e Fomentar la capacidad
de suspensién. de auto aprendizaje e
investigacion

Sistema de Frenos Identificar los tipos de frenos, Elaborar protocolos de revisidon y
hidraulicos, electrénicos. funcionamiento del sistema de
frenos.
Explicar el funcionamiento del sistema
de frenos.
Sistemas de seguridad Analizar los componentes mecanicos, Determinar la operatividad, fallos y
activa y pasiva eléctricos y electronicos de los sistemas | estado general de los sistemas de
de seguridad activa y pasiva del seguridad activa y pasiva, en base
vehiculo a la normatividad vigente y a las

recomendaciones del fabricante

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practica en laboratorio Impresos Laboratorio / Taller X
Estudio de casos Internet
Trabajo colaborativo Equipo de laboratorio
Manuales
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-2.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




1.- Identificar partes y componentes de los sistemas:

a) Transmision
b) Direccién
c) Suspension
d) Frenos

2.- Expresar la operacidn y funcionamiento de los
sistemas:

A partir de un caso practico, elabora un
reporte técnico que contenga:

- Descripcion y funcion de cada una de las
partes de los sistemas

- Resultado del diagndstico realizada a los
sistemas:

Rubricas
Lista de cotejo
Producto

Guia de observacion

o e) Transmisién
a) Transmision f) Direccién
b) Dlrecuo.nl g) Suspension
) Suspension h) Frenos
d) Frenos
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Unidad de

. Ill. Sistemas eléctricos y electrénicos
Aprendizaje

El alumnado diagnosticara los sistemas eléctricos de carga, de arranque, de encendido y electrénicos para la
deteccidon y correccidn de fallas.

Propésito esperado

Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Sistema de Carga, | Describir el sistema eléctrico y Diferenciar los sistemas eléctricos | e Participar de forma
arranque y encendido electrénico de carga, arranque y y electrénicos de carga, arranque y activa en las practicas.
encendido, asi como sus componentes encendido, y sus componentes e Formar equipos de
— — - trabajo y realizar la
Sensores, actuadores, y Describir la operacién y uso de los Detectar fallas con los equipos de L .
. . " . o . . , division de actividades
equipos de diagndstico equipos de diagndstico y medicion tales | diagndstico
. de manera que todos
automotriz como: Disef tocolos de di jsti participen y se integren
, isefiar protocolos de diagndstico
a) Multimetro i p' ] g ) )
. . segln el tipo de sistema analizado en los equipos.
b) Osciloscopio ) .
e Cuidar las herramientas
c) Scanner )
y equipo
Interpretar las lecturas de los sensores y proporcionados,
actuadores en los diferentes sistemas realizando un buen uso
del vehiculo de este.
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Computadoras Identificar los tipos de computadoras Determinar el tipo de e Compartir los

automotrices automotrices, tales como Modulo de computadora que utilizan los conocimientos
control del tren de potencia (PCM), vehiculos, dependiendo el uso y la adquiridos
Modulo de control electrénico (ECM), generacion vehicular e Respetar en todo
Unidad de control electrénico (ECU), momento a las personas
segun su generacidn y el tipo de sistema con las que se trabaja
automotriz que controla y regula e Fomentar la capacidad

de auto aprendizaje e
investigacion

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practica en laboratorio Impresos Laboratorio / Taller | X
Estudio de casos Internet
Trabajo colaborativo Equipo de laboratorio
Manuales
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Identificar las partes y componentes de los sistemas: ] Rubricas
A partir de un caso practico, elabora un sta d .
a) Eléctrico de carga reporte técnico que contenga: I;stz e cotejo
b) Eléctrico de arranque ro ucto y
c) Eléctrico y electrénico de encendido Guia de observacion
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- Descripcion y funcidn de cada una de las

. . . partes de los sistemas
2.- Establecer el funcionamiento de los sistemas:

Eléctrico de carga

a) Eléctrico de carga C
T Eléctrico de arranque
b) Eléctrico de arranque - L. .
S o . Eléctrico y electrénico de encendido
c) Eléctrico y electrdnico de encendido

- Diagrama eléctrico y electrdnico de cada
uno de los sistemas

3.- Analizar el procedimiento de operacidn de los - Equipo para deteccién de fallas

equipos para deteccion de fallas

Unidad de

o IV. Inyeccion Electrénica de combustible
Aprendizaje

Propdsito esperado El alumnado diagnosticara los sistemas de inyeccidon de combustible para la deteccidn y correccion de fallas.

X . Horas del
Tiempo Asignhado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Sistemas de inyeccion de | Identificar los sistemas de inyeccidon de | Realizar pruebas al sistema de e Participar de forma
combustible combustible en motores a gasolina y inyeccion de combustible, para el activa en las practicas.
Diesel diagnostico de los mismos, e Formar equipos de
- mediante los instrumentos de trabajo y realizar la
Identificar los elementos que componen L .
prueba divisién de actividades
la red de sensores y actuadores
de manera que todos
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Gestidn electrénica del
sistema de combustible

Definir la forma en que se realiza la
gestion electrdnica del sistema de
combustible, asi como los elementos de
control.

Diagnosticar el sistema de
combustible, utilizando los
instrumentos de medicion
especializados

Control de emisiones del
sistema

Identificar el sistema de escape y sus
componentes, utilizando herramientas
de diagndstico computarizado.

Describir la forma de realizar la
medicion de los gases de escape a fin de
determinar el contenido de los
diferentes gases de combustion

Manipular los equipos de
diagndstico de emisiones de
combustidn, para la medicidn de
los gases de escape

Calcular los pardmetros éptimos
de acuerdo con la normatividad
vigente para el contenido de gases
en las emisiones del MCI.

participen y se integren
en los equipos.

Cuidar las herramientas
y equipo
proporcionados,
realizando un buen uso
de este.

Compartir los
conocimientos
adquiridos

Respetar en todo
momento a las personas
con las que se trabaja
Fomentar la capacidad
de auto aprendizaje e
investigacion

Métodos y técnicas de ensefianza

Practica en laboratorio
Estudios de casos
Trabajo colaborativo

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Impresos

Manuales

Internet de las cosas
Equipo de taller
Equipo de laboratorio

Normatividad ambiental

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | x

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

1. Describir los sistemas de inyeccion de combustible | A partir de un caso practico, elabora un
reporte técnico que contenga:
2. Determinar la operacién y funcionamiento de

sensores y actuadores - Los sistemas de inyeccién de combustible _

- La clasificacién de sensores y actuadores | Rubricas
- . . . Lista de cotejo
3. Interpretar el procedimiento para el manejo de de acuerdo con su funcionamiento
equipo para deteccién de fallas - Tipo de equipo para deteccion de fallas Pro'ducto .,
o Guia de observacion

utilizado

4. Aplicar el procedimiento para la realizacion del - Resultados del servicio del motor

servicio al MCl . .
-Normatividad aplicable

Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. En sistemas Automotrices Conocimiento en: Industria mecanica, eléctrica
Ing. Mecanico Automotriz Competencias educativas Industria automotriz
Ing. Mecanico Electricista Competencias laborales Participacion en proyectos automotrices
Ing. En Aerondutica Uso de TIC'S Mecdanica automotriz
Ing. Eléctrico Plataformas digitales Docencia nivel superior
Ing. Mecanico Industrial Innovacidn educativa Participacion en congresos, foros/
actualizacion en el area
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Afines al area

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Samuel René Pérez 2018 Mecdanica automotriz. México GRIN Verlag | 978366871953
Martinez Correcta utilizacion de 8, 3668719535
las herramientas como
pilar fundamental en la
prevencion de errores y
accidentes graves
Norberto Iv Silva 2020 Guia basica mecdnica Mexico Amazon 979863937358
Esquivel Automotriz Digital 9
Services LLC -
Kdp
Tom Denton 2016 Sistema mecdnico y Mexico Marcombo 978842672390
eléctrico del automovil: 1, 842672390X
tecnologia automotriz:
mantenimiento y
reparacion de vehiculos
Juan Antonio Gémez 2019 Manual practico del Bogota Colombia Grupo 978-958-
Gutiérrez automovil: reparacion distribuidor 56676-1-7
mantenimiento y latinoamerica
practicas no SAS
Antonio José Rovira de 2015 Motores de Madrid, Espaia UNED 978843627086
Antonio, Marta Mufoz combustién interna 0, 843627086X
Dominguez
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F. Payri, J. Martin, R. 2012 Fundamentos de Valencia, Espaiia Universidad 97884836380
Novella motores de combustion Politécnica de 19
interna alternativos Valencia
Juan Gabriel Barbosa 2015 Termodinamica para México Grupo 978607744270
Saldafia, Claudia del Ingenieros Editorial 7, 6077442704
Carmen Gutiérrez Patria
Torres, José Alfredo
Jiménez Bernal

Referencias digitales

Fecha de recuperacién Titulo del documento Vinculo
Ezequiel Vallejos 2015 Mecanica Automotriz https://www.google.com.mx/b
., ., ooks/edition/Mec%C3%Alnica
Motores a Explosion y Motores Diésel .
_Automotriz/cOdnBgAAQBAJ?
hl=es&gbpv=0
CJEF Gobierno 2024 Manual de mecdnica basica chrome-

Federal extension://efaidnbmnnnibpca
jpcglclefindmkaj/http://www.c
jef.gob.mx/Documentos/Rec_
hum/plazas/manual_de_meca

nica_basica.pdf
Federico MullerS. 2018 Diccionario técnico de mecanica de automoviles chrome-
extension://efaidnbmnnnibpca
jpcglclefindmkaj/https://obtie
nearchivo.bcn.cl/obtienearchiv
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