: EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO ”rp
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ALIMENTOS %

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL CLAVE: E-QUG-1

I efele X1 deNe [SIET N e IFZT[No [CHEMN El estudiante aplicara los conocimientos de quimica inorganica y orgdnica, sus reacciones y calculos para
Asignatura contribuir al desarrollo y control de los procesos de la industria alimentaria.

Competencia a la que Industrializar materias primas a través de procesos tecnoldgicos, para producir y conservar alimentos
contribuye la asignatura inocuos que contribuyan al desarrollo sostenible de la region.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccién a la quimica 6 9 15
Il. Quimica Inorgdnica 12 18 30
IIl. Quimica Organica 24 36 60
Totales 42 63 105
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Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Transformar materias primas a

través de procesos tecnoldgicos,
para producir y conservar
alimentos inocuos que
contribuyan al desarrollo
sostenible de la region.

Analizar materias primas,

subproductos y producto
terminado mediante técnicas
analiticas, para medir y controlar
los parametros que aseguren la de
calidad.

Elabora un reporte del andlisis de materia prima, subproducto

y/o producto terminado, que incluya:

- Descripcion de la Técnica de muestreo utilizada

- Las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de la
materia prima o producto

- Técnicas analiticas aplicadas

- Normas relacionadas con el analisis realizado

- Analisis estadistico

- Resultados y conclusiones del andlisis

Seleccionar alternativas de
proceso con base en las
caracteristicas de la materia
prima, normatividad aplicable y
tendencias de consumo del
mercado, para su
aprovechamiento 6ptimo y
sustentable.

Realiza un informe técnico sobre alternativas del proceso que
incluya:

- Clasificacion de la materia prima de acuerdo a los resultados
de su analisis

- Tendencias de consumo

- Propuesta de una a tres alternativas de proceso

- Diagrama de flujo del (los) proceso (s) que aplique

- Normatividad relacionada al (los) proceso (s)

- Indicadores de impacto ambiental

Ejecutar procesos de
transformacién mediante
procedimientos, normas y
tecnologias de conservacion, para
la obtencién de un producto
alimenticio inocuo.

Realiza un reporte del proceso de produccidn que incluya:

- Bitacora de proceso (registro de datos)

- Rendimientos porcentuales de producto terminado obtenido
- Puntos criticos de control de proceso

- Desviaciones y ajustes del proceso

- Insumos y servicios auxiliares del proceso

- Equipo utilizado

- Descripcion de la tecnologia de conservacion utilizada

- Resultados y conclusiones
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- Recomendaciones
- Muestra fisica del producto terminado

Desarrollar alternativas de
productos y subproductos de
acuerdo a las caracteristicas de la
materia prima, procesos
tecnoldgicos e investigacion
cientifica, para darle valor
agregado y diversificar la gama de
productos.

Elabora un reporte de las condiciones del manejo de la materia
prima sin procesar que contenga:

- Caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas

- Método de conservacién elegido

- Pardmetros de control de la conservacion

- Especificaciones de empaque y embalaje

- Normas para la conservacion

- Condiciones de monitoreo para evaluar la vida util
- Resultados y conclusiones

Conservar recursos alimentarios a
través de técnicas y normas para
prolongar su vida util y asegurar la
calidad del producto.

Implementarlas condiciones
Optimas de manejo de materia
prima sin procesar mediante
especificaciones metodoldgicas y
normas, para conservar las
caracteristicas de la materia
prima.

Elabora un reporte de las condiciones del manejo de la materia
prima sin procesar que contenga:

- Caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas

- Método de conservacion elegido

- Pardmetros de control de la conservacién

- Especificaciones de empaque y embalaje

- Normas para la conservacion

- Condiciones de monitoreo para evaluar la vida util
- Resultados y conclusiones

Implementar las condiciones
Optimas de manejo de producto
terminado mediante
especificaciones metodologias y
normas para conservar las
caracteristicas del producto
terminado.

Elabora un reporte de las condiciones del manejo del producto
terminado que contenga:

- Caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas

- Método de conservacion elegido

- Pardmetros de control de la conservacién

- Especificaciones de empaque y embalaje

- Normas para la conservacion del producto terminado
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- Condiciones de monitoreo para evaluar la vida util
- Resultados y conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje ‘ . Introduccidn a la quimica

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccion a la quimica
inorganica.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir el concepto de quimica
inorganica y su campo de estudio.

Identificar las dreas de aplicacion de la
guimica inorganica.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Realizar diagramas que representen
la relacion de la quimica inorganica
con otras ciencias

Estructura molecular:
atémica y geometria
molecular

Identificar la definicidon de los nimeros
cuanticos: n, |, m, s.

Identificar los subniveles energéticos en
funcién del nimero atémico: s, p, d, f.

Explicar las reglas de configuraciones
electrénicas:

- Principio de edificacién progresiva
- Principio de exclusién de Pauli

- Regla de Hund

- Identificar la teoria de Lewis.

- Identificar los tipos de enlaces y
propiedades.

Realizar el trazo de un elemento
qguimico utilizando lineas y figuras
basicas

Realizar modelos atdmicos de los
elementos.

Representar configuraciones
electrénicas.

El estudiante reconocera los conceptos basicos que involucran el estudio de la quimica para su potencial
aplicacion en la industria.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la disciplina, la
responsabilidad, el apego a
normas, la confianzay la
comunicacion asertiva al
planificar cuidadosamente
su trabajo de laboratorio,
organizando los materiales,
equipos y pasos a seguir
para realizar las pruebas de
manera eficiente y segura.
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Propiedades de la tabla
periddica

Identificar la definiciéon de: NiUmero y
Masa atomica.

Identificar el manejo de la tabla
periddica.

Identificar las propiedades periddicas de
los elementos.

Determinar las propiedades fisicas y
qguimicas de los elementos de
acuerdo con su clasificacién en la
tabla periddica.

Demostrar experimentalmente las
propiedades fisicas y quimicas de
los elementos.

Soluciones quimicas

Identificar los conceptos de: Molaridad,
Normalidad, Molalidad, % p/p, % v/v, %
p/v, ppm, ppb, formalidad, fraccién
molar.

Explicar las unidades de concentracién
de soluciones:

- Normales

- Molares

- Molales

-%en p/p, % env/v, % p/v

-ppm

- ppb

- Formales

- Fraccién mol

Preparar soluciones molares,
molales, normales, porcentuales,
formales, fraccién mol, ppm y ppb.

Demostrar experimentalmente las
propiedades de solubilidad de las
soluciones en funcién de sus
caracteristicas quimicas.

Preparar diluciones.

Desarrollar reacciones de titulacion.

Introduccion a la quimica
orgdanica

Definir el concepto y evoluciéon de la
quimica organica.

Diferenciar los tipos de compuestos
quimicos con base en sus propiedades
fisicas y quimicas.

Describir la relacion de quimica orgdnica
con otras ciencias.

Realizar diagramas que representen
la relacion de la quimica orgdnica
con otras ciencias
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Propiedades de carbono

Explicar la configuracion electrdénica,
estructura atdmica e hibridacién del
carbono y su comportamiento en los
compuestos organicos.

Definir propiedades nucleofilicas y
electrofilicas del carbono.

Explicar la energia de ionizacion y
energia de enlace.

Representar la estructura
tridimensional de compuestos
organicos.

Representar el tipo de hibridacién
gue experimentan las moléculas
organicas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Taller y practica mediante la accién Pintarrén Laboratorio / X
Investigacion con tutoria Canon Taller
Aprendizaje basado en problemas/soluciones Internet Empresa
Normas

Manual de practicas

Materiales, reactivos y equipos de quimica
Material de laboratorio

Equipo de seguridad

Computadora

Software
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante comprende y analiza los conceptos A partir de una investigacién y aplicacién Rubrica
basicos de quimica inorganica y organica de conocimientos realizar un portafolio de | |ista de cotejo

evidencias que contenga:

Quimica inorganica:

- Glosario de conceptos

- Realizar esquemas de tabla periddica en
funcién de las propiedades de los
elementos.

- Elegir un elemento e identificar todas sus
caracteristicas.

- Identificar los subniveles energéticos

- Principios de exclusién de Pauli

- Configuracién electrénica, valencia,
numero de oxidacidn, electronegatividad

Quimica organica:

- Realiza el modelo tridimensional de un
compuesto orgdnico y a partir de este
incluir:

-Tipo de energia de ionizacién y de enlace
—-Férmula representada en forma
estructural, condensada, lineas y dngulos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje ‘

II. Quimica inorganica

Propdsito esperado

Horas

Ti Asi
iempo Asignado Saber

del

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

18

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante integrara el estudio de una reaccidn quimica, considerando la nomenclatura, balance material y
electrdnico, para su aplicacidn en procesos industriales.

30

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Nomenclatura de
compuestos inorgdnicos

Identificar los tipos de compuestos
inorganicos y sus caracteristicas: acidos,
oxiacidos, hidracidos, 6xidos metalicos,
6xidos no metalicos, hidruros metalicos,
hidruros no metdlicos, sales binarias,
sales ternarias, sales cuaternarias.

Identificar las reglas de nomenclatura de
la IUPAC empleadas en la identificacién
de compuestos inorganicos.

Explicar las propiedades fisicas-quimicas
y aplicaciones de los compuestos
inorganicos en los procesos quimicos y
tecnoldgicos.

Nombrar los compuestos
inorganicos de acuerdo con las
reglas de la IUPAC.

Determinar las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos
inorganicos en funcién de su
clasificacidn.

Demostrar experimentalmente las
propiedades fisicas y quimicas de
los compuestos inorganicos.

Estequiometria

Identificar los conceptos de reaccién
quimica, ecuacién quimica, balanceo de
reaccién y mecanismos de reaccion,
reactivo limitante, reactivo en exceso,

Balancear reacciones quimicas.

Desarrollar la disciplina, la

responsabilidad, el apego a
normas, la confianzay la
comunicacion asertiva al
planificar cuidadosamente
su trabajo de laboratorio,
organizando los materiales,
equipos y pasos a seguir
para realizar las pruebas de
manera eficiente y segura.
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rendimiento de la reaccidn y constante
de equilibrio.

Explicar los componentes de una
ecuacién quimica.

Explicar los métodos de balanceo de
reacciones: tanteo, algebraico y redox.

Determinar reactivos limitantes,
reactivos en exceso y rendimientos
de reacciones quimicas.

Calcular las cantidades de reactivos.

Reacciones Quimicas
Inorganicas

Identificar el concepto de reaccién
quimica.

Identificar los tipos de reacciones
guimicas: sustitucion, adicidn, éxido-
reduccidn y precipitacion.

Desarrollar experimentalmente los
siguientes tipos de reaccion:
sustitucion, adicion, oxido-
reduccion y precipitacion.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Taller y practica mediante la accién Pintarrén Laboratorio / X
Investigacion con tutoria Canon Taller
Aprendizaje basado en problemas/soluciones Internet Empresa
Normas

Manual de practicas

Materiales, reactivos y equipos de quimica
Material de laboratorio

Equipo de seguridad

Computadora

Software
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante comprende y analiza los conceptos A partir de una investigacién y aplicacién Rubrica
basicos de quimica inorganica y organica. de conocimientos realizar un portafolio de | Lista de cotejo

evidencias que contenga:

Quimica inorganica:

- Glosario de conceptos

- Realizar esquemas de tabla periddica en
funcién de las propiedades de los
elementos.

- Elegir un elemento e identificar todas sus
caracteristicas.

- Identificar los subniveles energéticos

- Principios de exclusién de Pauli

- Configuracién electrénica, valencia,
numero de oxidacidn, electronegatividad

Quimica organica:

- Realiza el modelo tridimensional de un
compuesto orgdnico y a partir de este
incluir:

-Tipo de energia de ionizacién y de enlace
—-Férmula representada en forma
estructural, condensada, lineas y dngulos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [RIIMOUIaaile:-Relg-F1slle"]

El estudiante reconocera los conceptos bdsicos que involucran el estudio de la quimica del carbono para su
Propdsito esperado potencial aplicacién en la industria y establecera condiciones para realizar una reaccidn quimica organica a partir
de sus mecanismos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimensién Socioafectiva
Férmulas estructurales y Definir el concepto de féormula Desarrollar el pensamiento
condensadas; Isomeria y estructural, condensada, lineas y dngulos | Representar la estructura de critico, pacienciay
sus tipos. en moléculas orgdnicas. moléculas organicas mediante perseverancia al analizar
férmulas condensadas, de lineasy | criticamente los datos de un
Identificar el modelo de Lewis. angulos. experimento de laboratorio
para identificar patrones,
Definir el concepto y los tipos de Representar la estructura de Lewis | formular hipdtesis y llegar a
isomeria. en moléculas orgdnicas. conclusiones sdlidas
Relacionar las propiedades fisicas y Representar estructuras de
guimicas de compuestos organicos con | isémeros y tipos de isdbmeros de los
respecto a su isomeria. principales compuestos organicos.
Demostrar experimentalmente el
comportamiento fisico y quimico de
los compuestos orgdnicos en
funcién del tipo de isomeria.
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Clasificacion de

compuestos organicos y
reacciones organicas

Definir el concepto de funcionalidad de
los compuestos orgdnicos.

Identificar los grupos funcionales y nivel
de prioridad de los compuestos
organicos.

Definir los conceptos de: reacciones
organicas, ruptura homolitica y
heterolitica.

Describir mecanismos de reaccidn y sus
caracteristicas generales en los
compuestos organicos.

Explicar las reacciones de sintesis,
adicion y eliminacion.

Estructurar los nombres de los
compuestos organicos de acuerdo
con los grupos funcionales y su
nivel de prioridad.

Determinar el tipo de ruptura
homolitica y heterolitica en
reacciones quimicas organicas.

Desarrollar los mecanismos de
reacciones de sintesis, adicion y
eliminacion.

Hidrocarburos alifaticos y

Explicar las propiedades fisicas y

Nombrar a los alcanos, alquenos y

ciclicos guimicas de los alcanos, los halogenuros | alquinos y sus derivados en funcion
de alquilo, alquenos o dienos y alquinos. | de la nomenclatura de la IUPAC,
desarrollar estructuralmente las
Describir la nomenclatura de la IUPAC, moléculas, y determinar la
estructura de los isdmeros, reacciones isomeria.
de sintesis y transformacién de alcanos,
alquenos y alquinos y sus aplicaciones en | Representar los mecanismos de
la industria. reaccién de sintesis y
transformacion de alcanos,
Identificar los compuestos aliciclicos, alguenos y alquinos y sus derivados
policiclicos y heterociclicos y describir y obtener experimentalmente.
sus caracteristicas.
Determinar experimentalmente las
propiedades fisicas y quimicas de
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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Describir la nomenclatura de IUPAC de
los compuestos aliciclicos policiclicos y
heterociclicos y sus isémeros.

Definir los tipos de arreglos estructurales
de los compuestos policiclicos

los alcanos, alquenos, alquinos y
sus derivados.

Nombrar compuestos aliciclicos,
policiclicos y heterociclicos en
funcién de la nomenclatura de la
IUPAC y desarrollar
estructuralmente las moléculas.

Determinar la isomeria
correspondiente de los compuestos
aliciclicos

Benceno y sus derivados

Explicar el concepto de benceno.

Comprender la estructura, estabilidad y
resonancia del benceno.

Explicar las propiedades fisicas y
guimicas del benceno y sus derivados.

Explicar la nomenclatura del bencenoy
sus isémeros de acuerdo con las reglas
de la IUPAC y describir las reacciones de
sintesis y de transformacién.

Identificar las aplicaciones del benceno y
sus derivados en los procesos de la
industria.

Representar el modelo de
resonancia del bencenoy
determinar experimentalmente las
propiedades fisicas y quimicas del
benceno.

Representar los mecanismos de
reaccién de sintesis del bencenoy
sus derivados.

Nombrar compuestos derivados del
benceno en funcidn de la
nomenclatura de la IUPACy
desarrollar estructuralmente las
moléculas de los derivados del
benceno.

Obtener experimentalmente
derivados del benceno.
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Determinar experimentalmente las
propiedades fisicas y quimicas del
benceno y sus derivados.

Compuestos organicos

oxigenados y nitrogenados

Explicar las caracteristicas de los
alcoholes primarios, secundarios y
terciarios, aldehidos, cetonas, éteres,
acidos carboxilicos, ésteres, aminas 'y
amidas.

Explicar las propiedades fisicas quimicas
y la nomenclatura de alcoholes y
glicoles, aldehidos, cetonas, éteres,
acidos carboxilicos, ésteres, aminas y
amidas.

Describir la estructura de los Isémeros
en alcoholes y glicoles. aldehidos,
cetonas, éteres, acidos carboxilicos,
ésteres, aminas y amidas.

Describir las reacciones de sintesis y de
transformacidn de alcoholes y glicoles,
aldehidos, cetonas, éteres, acidos

carboxilicos, ésteres, aminas y amidas.

Explicar las aplicaciones de alcoholes y
glicoles, aldehidos, cetonas, éteres,
acidos carboxilicos, ésteres, aminas y
amidas.

Nombrar alcoholes y glicoles,
aldehidos, cetonas, éteres, acidos
carboxilicos, ésteres, aminas y
amidas. en funcién de la
nomenclatura de la IUPAC.
Desarrollar estructuralmente las
moléculas de alcoholes y glicoles,
aldehidos, cetonas, éteres, acidos
carboxilicos, ésteres, aminas y
amidas. a partir de su nomenclatura
Yy sus isdmeros.

Representar los mecanismos de
reaccién de sintesis y
transformacion de alcoholes y
glicoles, aldehidos, cetonas, éteres,
acidos carboxilicos, ésteres, aminas
y amidas.

Obtener experimentalmente
alcoholes y glicoles, aldehidos,
cetonas, éteres, acidos carboxilicos,
ésteres, aminas y amidas.

Determinar experimentalmente las
propiedades fisicas y quimicas de
alcoholes y glicoles, aldehidos,
cetonas, éteres, acidos carboxilicos,
ésteres, aminas y amidas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Taller y practica mediante la accién Pintarrén Laboratorio / X
Investigacion con tutoria Cafion Taller
Aprendizaje basado en problemas/soluciones Internet Empresa
Normas

Manual de practicas

Materiales, reactivos y equipos de quimica
Material de laboratorio

Equipo de seguridad

Computadora

Software
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante identifica los nombres de los
compuestos orgdnicos, representan sus estructuras y
aplican las propiedades fisicas y quimicas en la
formulaciéon de compuestos.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico de un
compuesto organico, documentar en un
reporte que incluya:
- Tipo de energia de ionizacidn y de enlace
- Férmula representada en forma
estructural, condensada, lineas y dngulos
- Propiedades del compuesto organico
- Estructura de los isémeros
- Clasificacién del compuesto orgdnico
segun su grupo funcional

Integra un portafolio de evidencias que
incluya:

- Ejercicios practicos de hidrocarburos
alifaticos y aromaticos indicando para cada
uno de ellos:

-Descripcidn del tipo de hidrocarburos
alifatico s y aromaticos.

-Nombre del compuesto de acuerdo a las
reglas de la IUPAC

—-Descripcidn de las propiedades fisicas y
quimicas de hidrocarburos alifaticos y
aromaticos

-Desarrollo de mecanismos de reaccién de
los hidrocarburos alifaticos.

- Lista de aplicaciones industriales de
hidrocarburos alifaticos y aromaticos

Instrumentos de evaluacion

Rubrica
Lista de cotejo
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionista en el drea de Biologia, Quimica
Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria

Quimica, Ingenieria en Alimentos, Ingenieria
Biogquimica, Ingenieria Agroindustrial o afin.

Dos afios de experiencia docente en la
ensefianza de la Quimica y capacitacion en
técnicas didacticas.

Capacitaciones en estrategias didacticas
Induccion al modelo educativo de las UST

Dos afios de experiencia en el sector
alimentario y de analisis.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento

Lugar de publicacién

Editorial

Raymond Changy Jason |2020 Quimica McGraw-Hill
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Learning
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Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento Vinculo
U.S. Secretary of 2023 Libro del Web de Quimica del NIST, SRD 69

https://webbook.nist.gov/chem

Commerce on . .
behalf of the United istry/index.html.es

States of America
CIAAW 2022 Comisidn de Abundancias Isotdpicas y Pesos
Atdmicos de la Unidn Internacional de Quimica
Pura y Aplicada

https://www.ciaaw.org
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