i EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION E a Y

INNOVACION DIGITAL "

TN XX CAS y PO ITCAMCAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: __APRENDIZAJE MAQUINA CLAVE: FUP

I efele X1 {eNe [SIETI TN e IFET[Ne [CHEMN El estudiante analizara bases de datos, empleando herramientas del machine learning, para el desarrollo
Asignatura de aplicaciones que contribuyan a la toma de decisiones.

Desarrollar aplicaciones que incluyan la implementacién de algoritmos o funciones de Inteligencia
Competencia a la que Artificial que permitan optimizar el rendimiento de una organizacion, para resolver problemas del sector
contribuye la asignatura productivo, con un enfoque de inclusidn, compromiso con la responsabilidad social, equidad social y de
género, excelencia, vanguardia, innovacion social e interculturalidad.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccidn al aprendizaje maquina 10 20 30
Il. Aprendizaje supervisado y no supervisado 10 20 30
Ill. Introduccién al aprendizaje profundo 10 20 30

Totales 31 59 90
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Funciones

Implementar soluciones de
inteligencia artificial mediante la
realizacion de pruebas y con base
a estandares y métricas
establecidas para automatizar la
toma de decisiones

Capacidades

Proponer soluciones de
Inteligencia Artificial mediante la
aplicacion de modelos y
herramientas de inteligencia
artificial, lenguajes de
programacion y estandares
aplicables, para satisfacer las
necesidades de las organizaciones

Criterios de Desempeiio

Elabora la ingenierd de requerimientos que incluya:
- Problematica detectada
- Analisis de requerimientos
- Analisis de informacion disponible
- Propuesta de solucién:
- hipdtesis
- métricas
- algoritmos
- Prototipo (mockup)

Evaluar los algoritmos de
aprendizaje computacional
implementados empleando
técnicas de andlisis de algoritmos,
aprendizaje automatico y con base
en las métricas de desempefio
establecidas para proponer
alternativas de optimizacion

Presenta una propuesta de optimizacion de los algoritmos
implementados, que incluya:

- métricas empleadas de Exactitud, precisidn, recuperacién,
tasa de falsos positivos y Célculo F1

- propuesta de mejora

Establecer proyectos de
aprendizaje computacional
mediante la aplicacidn de modelos
y herramientas de algoritmos
genéticos, redes neuronales y
sistemas difusos existentes, para
automatizar procesos y contribuir
a la toma de decisiones.

Presenta una propuesta de automatizacién y la documenta en
una memoria técnica que incluya:

- Conexion a base de datos

- Seleccidn de herramientas empleadas con justificacién en
términos de por qué es la mas adecuada para atender la
problematica.

- Librerias utilizadas

- Estructura de cédigo|
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

ORI ET N[V i IFZI[E] |. Introduccidn al aprendizaje maquina

El estudiante comprenderad la evolucidn del machine learning y los tipos de aprendizaje que la integran para su

Propdsito esperado . , . .,
aplicacién en las tecnologias de la informacién.

Tiempo Asignado Is-l:t::: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Enlistar el concepto de imagen digitaly | Determinar los componentes de un | Emplear lo aprendido en el

Aprendizaje maquina tener una visién general de los propdsito general de un sistema de | marco de la ética personal y
fundamentos histéricos del campo del procesamiento de imagenes. profesional.
procesamiento digital de imagenes.
Distinguir los fundamentos del espectro Establecer actitud de
electromagnético y su relacion con la responsabilidad Emplear
generacién de imagenes. herramientas de gestién de

la informacién
Explicar los diferentes campos en los que
se aplican los de la imagen digital.
Identificar los procesos basicos que
intervienen en el tratamiento de

imagenes.
Tipos de aprendizaje Enlistar los componentes que conforman | Diagramar el proceso de
maquina gue componen un sistema de transformacion de los objetos
tratamiento digital de imagenes de mediante iluminacion captada en
propdsito general. una lente.
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Saber

Saber Hacer

Dimension Conceptual Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Distinguir la informacion y el entorno de
los efectos de la luz visible en la
percepcién visual como proceso activo y
como puede transformar la informacién
luminica captada por el lente en una
recreacion de la realidad externa.

Identificar y clasificar las ondas
electromagnéticas de acuerdo a sus
diferentes longitudes de onda y
frecuencias.

Describir los métodos basicos del
muestreo de imagenes y cuantizacion.
Distinguir la resolucidn espacial, de
intensidad y sus efectos en la apariencia
de laimagen.

Identificar las relaciones entre los pixeles
de laimagen.

- Practica demostrativa.
- Mapas conceptuales.
- Solucién de problemas

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Pizarrén.
Plumones.
Computadora.
Internet.

Equipo multimedia.

Espacio Formativo
Aula X

Laboratorio / Taller
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Ejercicios practicos.
Plataformas virtuales.
Diagramadores.

IDE de desarrollo

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

- Ejercicios practicos.
- Listas de cotejo.

1.Los estudiantes comprenderan el concepto de
proceso digital de imagenes.

2. Los estudiantes reconoceran sus aplicaciones.

3. Los estudiantes comprenderan la importancia de las
longitudes de onda y espectro magnético.

4. Los estudiantes sabran diferenciar los métodos de
adquisicion de imagenes.

Elabora un reporte que incluya:

- Linea del tiempo de los origenes del
procesamiento digital de imagenes.

- Mapa conceptual con los componentes,
clasificacién y métodos de la adquisicién de
imagenes.

GRUPO DE TRABAJO DEL P.E. DE

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION REVISO: DIRECCION ACADEMICA

ELABORO:
F-DA-01-AS-LIC-01

APROBO: DGUTyP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Unidad de

T Il. Aprendizaje supervisado y no supervisado

El estudiante aplicara la regresion lineal multiple y realizara estimaciones de datos estadisticos para contribuir

Propdsito esperado . L , . .
P P a la toma de decisiones en la aplicacion de las tecnologias de la informacidn.

Tiempo Asignado ::t::: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Distinguir la informacidn y el entorno de | Diagramar el proceso de Aprender a utilizar el
los efectos de la luz visible en la transformacion mediante la técnica | razonamiento critico, logico
percepcién visual como proceso activoy | de filtrado. y matematico.
como puede transformar la informacién | Diagramar el proceso de

Regresion luminica captada por el lente en una transformacion mediante la técnica | Conocer a Trabajar en
recreacion de la realidad externa. de fondo. equipo

Emplear lo aprendido en el
marco de la ética personal y

Enlistar los modelos de regresion Programar y estructurar un profesional.
e s multivariable en la descripcién de la procesamiento de imagen mediante
Clasificacién e, . L - .
distribucién de la informacién una funcidn lineal. Establecer actitud de

responsabilidad

identificar la estructura de los modelos y | Programar y estructurar un
entrenamiento para el aprendizaje procesamiento de imagen mediante | Emplear herramientas de
profundo histograma no normalizado. gestion de la informacion

Aprendizaje profundo
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Métodos y técnicas de ensefianza

'- Practica demostrativa.
- Mapas conceptuales.
- Solucién de problemas.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pizarron.
Plumones.
Computadora.

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Internet.

Equipo multimedia.
Ejercicios practicos.
Plataformas virtuales.
Diagramadores.

IDE de desarrollo

Empresa

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
- Ejercicios practicos.

- Listas de cotejo.

Resultado de Aprendizaje
1. El estudiante comprendera las bases del
procesamiento de imdagenes digitales y sus
caracteristicas y operacion.
2. El estudiante describird las técnicas de
transformacion de intensidad.
3. El estudiante comprendera el uso de la
transformacion lineal en el procesamiento de
imagenes digitales.

Elabora, a partir de un caso practico, un
procesamiento que incluya:

- Técnica de filtrado y fondo.

- Construccion de histograma no

. e . normalizado.
4. El estudiante utilizara el uso del histograma
dentro del procesamiento de imagenes digitales.
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5. El estudiante comprendera el significado del
dominio espacial y transformacion.

- GRUPO DE TRABAJO DEL P.E. DE . . .
ELABORO: TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION REVISO: DIRECCION ACADEMICA
APROBO: DGUTyP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024

F-DA-01-AS-LIC-01




UG EL RO WAGIZ o [F£JIN 111, Introduccion al aprendizaje profundo

El estudiante aplicara modelos matematicos mediante el machine learning utilizando las funciones de
Propdsito esperado probabilidad para datos no paramétricos para contribuir a la toma de decisiones en la aplicacion de las
tecnologias de la informacién

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Identificar y clasificar las ondas Demostrar la distribucion de Aprender a utilizar el
electromagnéticas de acuerdo a sus probabilidad gaussiana para razonamiento critico, ldgico
Probabilidad y Aprendizaje diferentgs longitudes de onda y utilizarI’a Fomo algoritmgs r.\o y matematico.
frecuencias. paramétricos de aprendizaje
automatico para la clasificacién y la | Conocer a Trabajar en
regresion. equipo Emplear lo
Describir los métodos basicos del Clasificar un conjunto de datos aprendido en el marco de la
muestreo de imdagenes y cuantizacion. mediante una métrica de distancia | ética personal y profesional.
Modelos Gaussianos e”t'fe. fios.puntos para tomar la .
decision si pertenece o no Establecer actitud de
pertenece a cierta clase u objeto responsabilidad Emplear
dentro del conjunto de datos. herramientas de gestidon de
Distinguir la resolucidon espacial, de Disefiar un sistema clasificador de | la informacion
intensidad y sus efectos en la apariencia |aprendizaje supervisado no
de laimagen. paramétrico para la prediccién
Método Vecinos cercanos sobre l? agrupacion de.un.pfmto
provenientes de datos individuales

GRUPO DE TRABAJO DEL P.E. DE

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION REVISO: DIRECCION ACADEMICA

ELABORO:
F-DA-01-AS-LIC-01

APROBO: DGUTyP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
- Practica demostrativa. Pizarrén. Laboratorio / Taller X
- Mapas conceptuales. Plumones.
- Solucién de problemas. Computadora.
Internet.

Equipo multimedia.
Ejercicios practicos.
Plataformas virtuales.
Diagramadores.

IDE de desarrollo

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaj Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacid
El estudiante comprenderad la relacién de las funciones | Elabora, a partir de un caso practico, - Ejercicios practicos.
de probabilidad en los datos paramétricos y no mediante un analisis de datos histéricos - Listas de cotejo.

paramétricos y los tipos de modelos estadisticos en el | que incluya:
machine learning. Aparte de Analizar el
comportamiento de las variables involucradas y - La estimacion de los parametros del
validar los resultados obtenidos. modelo de la regresion logistica.

-El modelo obtenido que describa los datos.
mediante software estadistico.
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Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura o Ingenieria en Informatica o Manejo de herramientas didacticas para Experiencia en ensefianza o investigacion.
areas afines: ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, También se valora la investigacién o

técnicas de manejo de grupos. proyectos relacionados con IA.

Posgrado en Ingenieria en Sistemas o
Comunicaciones:

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Phil Kim 2010 Analisis y disefio Korea Apress
MATLAB Seoul, Soul-t'ukpyolsi

Deep Learning With
Machine Learning,

Neural
Ethem Alpaydin 2018 Machine Learning a Hoboken, NJ John Wiley &
concise Introduction United state Sons, Inc
lan Godfellow, Yoshua 2017 Deep Learning Boston deep learning
Bengio & Aaron United state book
Courville
Sebastian Raschka, 2017 Python Machine london Packt Publishing
Vahid Mirjalili Learning :Machine united kingdon

Learning and Deep
Learning with Python,

Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento Vinculo
Abril, 2024 Aprende Machine Learning en Espafiol: Teoria + | https://azlibro.com/aprende-
Practica Python: machine-learning-en-espanol-
teoria-practica-python
Abril, 2024 Mathematics for Machine Learning: https://elmundodelosdatos.co

m/libros-recomendados-para-
adentrarse-en-el-machine-
learning/
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