i EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION E a Y

INNOVACION DIGITAL EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

TRENO -n | Crac

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ___Sistemas embebidos CLAVE:

I efele X de e [SIETO R e IFZT[Ne [CREMN El estudiante desarrollara aplicaciones de loT mediante la integracidn de software y hardware abierto
Asignatura para monitoreo y control de sistemas embebidos.

Desarrollar aplicaciones que incluyan la implementacién de algoritmos o funciones de Inteligencia

Competencia a la que Artificial que permitan optimizar el rendimiento de una organizacion, para resolver problemas del sector

contribuye la asignatura productivo, con un enfoque de inclusién, compromiso con la responsabilidad social, equidad social y de

género, excelencia, vanguardia, innovacion social e interculturalidad.

Tipo de
competencia

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Horas Totales

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana

Unidades de Aprendizaje

. Introduccién a los sistemas embebidos 3 7 10
II. Adquisicion y procesamiento de datos 5 10 15
lIl. Tecnologias de comunicacion 5 20 25
IV. Desarrollo de interfaces graficas 5 20 25

Totales 18 57 75
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Funciones

Implementar soluciones de
inteligencia artificial mediante la
realizacion de pruebas y con base
a estdndares y métricas
establecidas para automatizar la
toma de decisiones.

Capacidades

Proponer soluciones de
Inteligencia Artificial mediante la
aplicacion de modelos y
herramientas de inteligencia
artificial, lenguajes de
progamacion y estandares
aplicables, para satisfacer las
necesidades de las organizaciones

Evaluar los algoritmos de
aprendizaje computacional
implementados empleando
técnicas de andlisis de algoritmos,
aprendizaje automatico y con base
en las métricas de desempefio
establecidas para proponer
alternativas de optimizacion

Establecer proyectos de
aprendizaje computacional
mediante la aplicacion de modelos
y herramientas de algoritmos
genéticos, redes neuronales y
sistemas difusos existentes, para
automatizar procesos y contribuir
a la toma de decisiones.

Criterios de Desempeiio

Elabora la ingenieria de requerimientos que incluya:

- Problematica detectada

- Andlisis de requerimientos

- Andlisis de informacion disponible
- Propuesta de solucion:

- hipdtesis

- métricas

- algoritmos

- Prototipo (mockup)

Presenta una propuesta de optimizacion de los algoritmos
implementados, que incluye:

- métricas empleadas de Exactitud, precision, recuperacion,
tasa de falsos positivos y Calculo F1
- propuesta de mejora

Presenta una propuesta de automatizacion y la documenta en
una memoria técnica que incluya:

- Conexidn a base de datos

- Seleccién de herramientas empleadas con justificacion en
términos de por qué es la mas adecuada para atender la
problematica.

- Librerias utilizadas

- Estructura de cédigo
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Introduccién a los sistemas embebidos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Descripcidn general de un
sistema embebido

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los sistemas embebidos en la
vida cotidiana, y describa los elementos
de electrénica basica involucrados en los
sistemas embebidos.

El estudiante debe de adentrarse en el conocimiento de los sistemas embebidos y su aplicacion en la actualidad.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Conocer las funciones de un
sistema embebido, sus
caracteristicas y los componentes
de dichos sistemas.

Microcontroladores y
microprocesadores

Identificar las diferencias fundamentales
entre los componentes fundamentales
en la electrénica los microcontroladores
y microprocesadores.

Conocer fundamentos basicos en
electrdnica, |dgica digital, lenguajes
de programacioén, hardware y
herramientas de desarrollo.

Ejemplo de aplicaciones en
sistemas embebidos

Describir aplicaciones y comprender la
importancia en la actualidad de los
sistemas embebidos.

Conocer e identificar aplicaciones
embebidas en el mercado su
importancia en la actualidad.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Establecer una dindmica de
comunicacion asertiva.
Ejercer dentro del
razonamiento critico, légico
y matematico.

Emplear esquemas de
trabajo en equipo.
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Practica demostrativa.
- Mapas conceptuales.
- Solucion de problemas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pizarrén.

Plumones.
Computadora.
Internet.

Equipo multimedia.
Ejercicios practicos.
Plataformas virtuales.
Diagramadores.

IDE de desarrollo.

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante comprendera los conceptos de los
métodos cldsicos de optimizacion y las caracteristicas
de los métodos de optimizacidn. Para Analizar los
resultados obtenidos y validar los modelos de la
optimizacidn sin restricciones.

Evidencia de Aprendizaje
Elabora, a partir de un caso practico,
mediante un analisis de datos histéricos
que incluya:

- La optimizacion aplicando el método
simplex.

-La mejor soluciéon propuesta por el
modelo.

Instrumentos de evaluacion
- Ejercicios practicos.
- Listas de cotejo.
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NI ELe Ko [WAVGIRlaTo [F£J[N |I. Adquisicion y procesamiento de datos

Propésito esperado El estudiante manipulard sensores y actuadores conectados a hardware abierto para procesar y almacenar datos.

Horas del

Tiempo Asignado

Almacenamiento de datos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar el proceso de
almacenamiento de los datos generados
por hardware abierto.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer la comunicacién entre el
dispositivo de hardware abiertoy la
base de datos. Realizar el
almacenamiento de datos en
maodulos de memoria.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ejercer la habilidad de
investigacion Practicar
dentro de la tolerancia

Sensores analégicos

Describir el uso de sensores analdgicos:
luz, temperatura y humedad.

Realizar el almacenamiento de
datos generados por sensores
analdgicos.

Ejercer acciones
correspondientes a la
honestidad

Sensores digitales

Describir el uso de sensores digitales:
pulsadores, movimiento y proximidad.

Realizar el almacenamiento de
datos generados por sensores
digitales.

Actuadores

Describir el uso de actuadores
digitales: led, display y servomotor.

Realizar el control de actuadores
digitales.

Métodos y técnicas de ensefianza

- Practica demostrativa.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pizarrdn.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X
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- Mapas conceptuales. Plumones. Empresa
- Solucidn de problemas. Computadora.
Internet.

Equipo multimedia.
Ejercicios practicos.
Plataformas virtuales.
Diagramadores.

IDE de desarrollo.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante comprendera el concepto de la - Ejercicios practicos.
optimizacidn con restricciones y reconocer sus Elabora un reporte que incluya: - Listas de cotejo.

aplicaciones. Aparte de comprender la necesidad de
restricciones en los casos practicos para diferenciar |- Los modelos de programacién no lineal.
los sistemas de optimizacidn existentes.

UNIe e Ko [EWAVGIR=Ia o [FEIEN |11, Tecnologias de comunicacion

Propdsito esperado El estudiante utilizara tecnologias de comunicacidn para interactuar con dispositivos de hardware abierto.

- . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Serial Realizar acciones que lleven
a organizar y planificar

Usar lenguaje dentro del

Identificar los elementos del lenguaje de | Establecer la comunicacidn con el
programacion usados en la hardware abierto utilizando
comunicacion serial. tecnologia serial.
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Bluetooth Identificar los elementos del lenguaje de | Establecer la comunicacion con el respeto

programacion usados en la hardware abierto utilizando Ejecutar esquemas en la

comunicacion bluetooth. tecnologia bluetooth. puntualidad
GSM Identificar los elementos del lenguaje de | Establecer la comunicacion con el

programacion usados en la hardware abierto utilizando

comunicacion GSM. tecnologia GSM.
TCP/IP Identificar los elementos del lenguaje de | Establecer la comunicacion con el

programacion usados en la hardware abierto utilizando los

comunicacion TCP / IP. protocolos TCP / IP.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Practica demostrativa. Pizarrén. Laboratorio / Taller |X
- Mapa.s, conceptuales. Plumones. Empresa
- Solucién de problemas. Computadora.
Internet.

Equipo multimedia.
Ejercicios practicos.
Plataformas virtuales.
Diagramadores.

IDE de desarrollo.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

- Ejercicios practicos.
- Listas de cotejo.

El estudiante comprendera el concepto de la
optimizacidn por enjambre de particulas para
Reconocer sus aplicaciones y comprender los
elementos y etapas para el desarrollo del PSO.

Elabora un reporte que incluya:

- Los modelos de programacién no lineal.
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4. Diferenciar los sistemas de optimizacidn existentes.

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Interfaces graficas para | Identificar los elementos de transmision | Realizar la integracién del sistema
monitoreo entre hardware abierto y aplicaciones embebido con aplicaciones (weby Determinar limites dentro
(web y movil). movil) de monitoreo. de la ética personal y
profesional.
Interfaces graficas para Identificar los elementos de control Realizar la integracion del sistema | Promover la gestion de la
control entre aplicaciones (web y mévil) y embebido con aplicaciones (weby | informacion
hardware abierto. mavil) de control. Distinguir rutas para la
toma de decisiones

Unidad de

o IV. Desarrollo de interfaces graficas
Aprendizaje

Propdsito esperado studiante desarrollard aplicaciones para mpnitoreo y control de sistemas embebiji

Horas del
Tiempo Asignado Sal; or - Horas del Saber Hacer 20 Haras Totales
)
-’ e

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
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- Practica demostrativa. Pizarrén. Laboratorio / Taller | X

- Mapas conceptuales. Plumones. Empresa
- Solucidn de problemas. Computadora.
Internet.

Equipo multimedia.
Ejercicios practicos.
Plataformas virtuales.
Diagramadores.

IDE de desarrollo.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante comprenderd el concepto de las Elabora un reporte que incluya: - Ejercicios practicos.
metaheuristicas, reconocer sus aplicaciones. y . . . . .
. , - Los métodos de busqueda aproximados. | - Listas de cotejo.
comprender los métodos de busqueda para
diferenciar las metaheuristicas existentes. - La aplicacién de la optimizacion

combinatoria.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacion Pedagogica

Experiencia Profesional

Licenciatura o Ingenieria en Informatica o

areas afines:

Posgrado en Ingenieria en Sistemas o

Comunicaciones:

Manejo de herramientas didacticas para
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion,

técnicas de manejo de grupos.

Experiencia en Enseflanza o Investigacion.
También se valora la investigacion o

proyectos relacionados con IA.

Referencias bibliograficas

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
J. Rayward-Smith, |.H. 1999 Modern Heuristic Search Chichester. John Wiley and |/
Osman, C.R. Reeves, Methods United Kingdom Sons
G.D. Smith
Ke-Lin Du 2016 Search and Switzerland / /
M.N.S. Swamy Optimization by Birkhauser
Basel Metaheuristics
Techniques
and Algorithms
Inspired by Nature
J. Dreo, A. Petrowski, 2006 Metaheuristics Berlin Springer-Verlag |/
P. Siarry y E. Taillard for Hard Optimization Germany
Xin-SheYang 2010 Engineering New Jersey John Wiley & /
Optimization: An United States Sons
introduction with
Metaheuristic
Applications
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